SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

"Remont drogi powiatowej nr 1551K Limanowa - Chetmiec w km 20+703 - 20+769
w miejscowosci Rdziostéw, Powiat Nowosadecki."

Spis tresci

D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE ..........coooiviiviiireirieiseessssessaes s s e sse s s s sse s sss s s st 2
D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW .........cccoovumimmniiriumiineeeseeiomnsssesseessssssesssiesssssssssseessesen 18
D-04.04.00. Podbudowa z Kruszyw. Wymagania 0ZO0INe. ................ccccooiiiiiiiiiiiiiiiiiienet ettt ettt st s 22
D-04.04.01. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.....................cccooiiiiiiiiiiniiininii e 30
D-04.05.01. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem ..................ccccooeviiniiininininencnenee e 36
D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie. .................coooiiiiiiiiiiiiiniiee e 47
D - 04.07.01A PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG WT-1 T WT-2.....ccooiiiiiiiiiiiiiciicteeee e 53
D - 05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONUASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA I WYROWNAWCZA WG WT-1 I

WVT=2 ettt ettt h bbbttt a b bt s e bttt o4 b b ee etk £ bRt h e e E bt e et b bRt e heh et b bt h e etk h et e bbbttt et b bt ettt ee 81
D - 05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG WT-1 1T WT-2 .....cooooovvmirnrrnrnnnnn. 109
D-05.03.08. NAWIERZCHNIA PODWOJNIE POWIERZCHNIOWO UTRWALONA.........c.oovomviirineiosieeseseesse s ssses s 137
D-05.03.09 NAWIERZCHNIA POJEDYNCZO POWIERZCHNIOWO UTRWALANA ........ccooiiiiiiiiiiiiiiceecceee e 146
D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych Na ZIMNO...............o.ooiiiiiiiiiiii et e ses 151

D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogélne

D-03.01.03a. Przepust z rur polietylenowych HDPE lub polipropylenowych PP spiralnie karbowanych..................c..ccocoiiniiininnnnnn, 165
D-08.00.00. ELEMENTY ULIC ......coccoiiiiiiiiiiitieet ettt ettt ettt et s s et eb e ee e s st et e s e st sa et ebesa st eae e aesa st st e e se s senenneaennene 173
D-08.01.01. KraweZniKi DEtOMOWE .........cc.couiiiiiiiiiiiiieitii ettt ettt st b et ettt bt s bt ebe et et et sb e e bt eaeebt et et ebeseeebeennentennenees 173
D.08.02.01. Chodniki z brukowej KostKi betonowej i SCIEK...........c..cocooiiiiiiiiiiiiiiiie ettt 179
D-03.01.02. KANAIZACHA AESZCZOW .......c..oviiiiiiiiiiiiet ettt ettt et et ettt s e e e bt e et et et et e bt sbeeb e e et es e eaesa e e bt eaeeb b easesaeebesae et e eaneneenaenen 182

1|Strona



D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zadania:

"Remont drogi powiatowej nr 1551K Limanowa - Chetmiec w km 20+703 - 20+769
w miejscowosci Rdziostédw, Powiat Nowosgdecki.”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt opisanych
w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania, wspolne dla robot objetych specyfikacjami
technicznymi, dla poszczeg6lnych asortymentdéw robot opisanych w podpunkcie 1.1

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1.

1.4.2.
1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.
1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.
1.4.12.

1.4.13.
1.4.14.
1.4.15.

1.4.16.
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Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowsa
(droga) albo jego czg$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Dlugos¢ mostu - odlegltos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
hukowych z nadsypka - odlegtos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.

Dziennik budowy — dziennik wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w
toku wykonywania robot.

Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego,
o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czgs$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakoSci materialow oraz
robot.



1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

b)
¢)

d)

g)

h)

i)

1.4.20.

1.4.21.
1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.
1.4.30.

1.4.31.
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Materiaty - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikoéw atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg scieralng a podbudowa, zapewniajaca

lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzagca do wyrdwnania nierdownosci podbudowy lub profilu

istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.

Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - goérna czgs¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukceji

nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spehniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje

zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze

zawiera¢ warstw¢ mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed

skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych

gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchniag do glebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem
budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego polaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.



1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.44.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiagce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z pelnej $ciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietos¢ teoretyczna - odleglo$¢é miedzy punktami podparcia (tfozyskami), przesta mostowego.

Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokosé
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegodlnych
rodzajéow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem
konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebna cato$¢ konstrukcyjna
lub technologiczna, zdolng do samodzielnego pehienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWIORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru

1.5.1.

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ 1 wspotrzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz egzemplarze dokumentacji projektowej i komplet
STWIOB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

1.5.2.

Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

a)

b)

1.5.3.
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Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz
projektowa dokumentacj¢ wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;j.

Zgodno$¢ robdt z dokumentacja projektowa i STWIOB



Dokumentacja projektowa, STWIOB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sa obowiazujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdow obowiazuje kolejnos$é ich waznosci
wymieniona w dokumentach kontraktowych.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i STWIOB. Dane
okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIOB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktdérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli musza wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub STWIOB i
wplynie to na niezadowalajacg jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawceg. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z

Inspektorem Nadzoru projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora
Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowiagzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezb¢dne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inspektora Nadzoru.

Wijazdy i1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inspektora Nadzoru.
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Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inspektora Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru,
tablic informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w cene
kontraktowg.

1.5.5.  Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla 0sob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegodlny wzglad na:

a) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

b)  s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

¢)  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
d)  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

e)  mozliwoscig powstania pozaru.

1.1.2.  Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzgt
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.1.3.  Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$é zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie
tych materialow od wtasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.1.4.  Ochrona wlasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
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powiadomié¢ Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze
oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inspektora Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca
a wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnoséci i drog wewngetrznych. Jednakze, ani
Inspektora Nadzoru ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

.1.5.  Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgedne zezwolenia
i uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i
o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkdéw zostaly usuni¢te z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadatl za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora Nadzoru.

.1.6.  Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiedniag odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

.1.7. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

.1.8.  Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odnos$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposéb ciagly bedzie informowacé
Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.



1.1.9. Réwnowazno$¢ norm i zbiordéw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spelnia¢ maja
materialy, sprze¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowiazywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy powolanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektora Nadzoru do
zatwierdzenia.

1.1.10. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostaloéci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany

jest powiadomic¢ Inspektora Nadzoru i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inspektora Nadzoru po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysoko$é kwoty, o ktorg nalezy
zwigkszy¢ ceng kontraktows.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na 1 tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak rowniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédla w sposéb ciagly spelniaja wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.
2.2. Pozyskiwanie materialdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow
ze zrodet miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé
Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych 1 jako$ciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatdw, dzierzawy 1 inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialdow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegbdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode¢ Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom
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Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych roboét, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.3. Wariantowe stosowanie materialdow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatlu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej 2 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ podzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatlow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci 1 byly dostgpne do kontroli
przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawceg i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.5. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okre§lonej partii
materiatdéw pod wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inspektora Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione
nastepujace warunki:

a)  Inspektor Nadzoru bedzie miatl zapewniona wspolpracg¢ i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b)  Inspektor Nadzoru bgdzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatdow przeznaczonych do realizacji robot,

c)  Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy
i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie
organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych
wyzej dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnosc¢ sprzgtu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie 1 gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny. Jezeli
dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiagzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jakos$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umow3.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisoéw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréow technicznych.

Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdw robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawceg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez Wykonawce
na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pisSmie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnos$ci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robdt beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej 1 w STWIORB, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektora Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i
robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawc¢ w czasie okreslonym przez
Inspektora Nadzoru, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz ustaleniami. Program zapewnienia jako$ci powinien
zawierac:

a)  cze$¢ ogblng opisujaca:

e  organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

e  organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

e  sposob zapewnienia bhp.,

e  wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e wykaz 0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot,

e  system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych robét,

e  wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
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e sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych informacji Inspektora
Nadzoru;

b)  cze$é szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilo$¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

e sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementdw robot,

e sposob postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢
robot. Wykonaweca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdow oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i
STWIORB Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sg okreslone w STWIORB, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektowi Nadzoru §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzg¢t badawczy
posiadaja wazna legalizacj¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru begdzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te bgda tak powazne, ze moga wptynac ujemnie na wyniki badan, Inspektor
Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunicte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bgdzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektor Nadzoru.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektor Nadzoru bgda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektor Nadzoru.

Na zlecenie Inspektor Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore

budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary
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Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pis$mie ich
wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialtbw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatlow i robot z wymaganiami STWIORB na
podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru
oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z dokumentacja
projektowa i STWIORB. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych
Iub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

a)  certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,

b)  deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e  Polska Norma lub
e  aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie s3 objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktore spelniaja wymogi STWIORB.
W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik budowy/robot (dokument nieobowigzkowy przy remontach i przebudowach realizowanych na

zgloszenie)

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

a)
b)
9)
d)
e)
f)
g)

h)
)
)
k)
)

m)

n)
0)
p)

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

dat¢ uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdow robot,

przebieg robot, trudnoscei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbioréw robot, [ wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

zgodno$¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

wyniki prob poszczeg6dlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.8.2. Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiardéw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
rob6t. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie
i wpisuje do ksiazki obmiarow.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosSci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach 6.8.1 — 6.8.3 nastepujace dokumenty:

a)
b)
<)
d)
e)
f)

pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego, zgloszenie zamiaru wykonania rob6t budowlanych
protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robét,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencj¢ na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy
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Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bgda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robodt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 1-2 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymaganag do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robdt 1 materiatow
Dlugosci 1 odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej.
Jesli STWIORB wtasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako
dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.
Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom STWIORB
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze¢$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgdg wykonane w sposdéb zrozumialy i
jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obje¢tosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a)  odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b)  odbiorowi cz¢éciowemu,

¢)  odbiorowi ostatecznemu,

d)  odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robdt. Odbioru robdt dokonuje Inspektora
Nadzoru.

Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdézniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidér czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czeSciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci
1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robdét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru lub poprzez zgloszenie gotowosci do odbioru na piSmie z potwierdzeniem inspektora
nadzoru oraz z zalaczeniem kompletu dokumentéow stanowiacych podstawe do oceny prawidlowosci
zrealizowanych robé6t. Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentoéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacja projektowa i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robo6t uzupehiajagcych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych roboét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie
ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
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oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowa¢ nastgpujace dokumenty:

a)  dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

b)  specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne),

¢)  recepty i ustalenia technologiczne,

d)  dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaly),

e)  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

f)  deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew.
PZJ,

g)  opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych
do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

h)  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot
wlascicielom urzadzen,

1) geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu (dla prac remontowych
rozliczanych kosztorysowo pomiar geodezyjny wykonanych elementéw robot — powierzchnie jezdni
itp.)

j)  kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (nie
dotyczy prac remontowych, chyba, ze umowa o roboty budowlane stanowi inaczej).

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstawg ptatnos$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg obmiarowa ustalona
dla danej pozycji kosztorysu ofertowego.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

a)  robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

b)  warto§¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

c)  warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

d)  koszty utylizacji materialow rozbiérkowych zgodnie z prawem ochrony srodowiska

e)  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

f) podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
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Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.3.1. Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a)  opracowanie oraz uzgodnieniec z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

b)  ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

c)  oplaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e)  konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, krawgznikow, barier, oznakowan i drenazu,

f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

9.3.2. Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a)  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatet,

b)  utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.3.3. Koszt likwidacji objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materialow i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

10.2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

10.3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdézniejszymi zmianami).
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW

1. WSTEP

I1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

L.5.

Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow zadania:
"Remont drogi powiatowej nr 1551K Limanowa - Chetmiec w km 20+703 - 20+769
w miejscowosci Rdziostéw, Powiat Nowosgdecki

Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot opisanych w pkt 1.1.

Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z :

a) rozbiorka warstw nawierzchni asfaltowych,
b) Sciekow z kostki kamiennej i kostki brukowej betonowej [] cigciem nawierzchni pitg tarczowa.
c) plyt betonowych
d) kostki brukowej betonowej
e) kraweznikoéw, obrzezy, law
f) studzienek Sciekowych
g) stupdéw oswietlenia ulicznego
Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.

Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1.

3.2

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg elementow drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

a) spycharki,

b) tadowarki,

¢) zurawie samochodowe,
d) samochody ci¢zarowe,
e) zrywarki,

f) mloty pneumatyczne,
g) pily mechaniczne,

h) pity diamentowe,

i) frezarki nawierzchni,
j)  koparki.

4. TRANSPORT

4.1.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
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6.

7.

4.2.

Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

Odleglto$¢ odwozu materialu na koszt i staraniem wykonawcy. Zagospodarowanie materialu zgodnie z ustawa
o odpadach.

WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw droég, obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB lub wskazanych przez Inspektora
Nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inspektor
Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okres§lony w STWIORB lub przez
Inspektora Nadzoru.

Rozbiorke nawierzchni obejmujaca wszystkie warstwy nawierzchni na glebokos¢ okreslong w dokumentacji
projektowej wykonaé frezarka do nawierzchni , ewentualnie mlotami pneumatycznymi - spr¢zarki o
wydajnosci od 2 do 5 m3 powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa.

Pionowe obcigcie wykonaé za pomocg przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 10
kW, lub podobnie dzialajacych urzadzen, do przycigcia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do
powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattow.

W przypadku robot rozbiorkowych przepustu, studzienek nalezy dokonac:

a) odkopania przepustu,
b) rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyska¢, w sposob reczny lub mechaniczny z ew.
przecigciem pretow zbrojeniowych i ich odgigeiem,
¢) demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych)
z uprzednim oczyszczeniem spoin i cze§ciowym usuni¢ciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania
konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,
d) oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkow
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w STWIORB lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy. Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone.

W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbidorkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

OBMIAR ROBOT

7.1.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

19|Strona



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog jest:

a)
b)
c)
d)
e)

dla nawierzchni- m2 (metr kwadratowy),

dla cigcia pita, kraweznikow, obrzezy - m (metr),

dla przepustow i ich elementow prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
dta taw —m3

studzienek — szt.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robo6t obejmuje:
dla rozbiorki warstw nawierzchni:

a)

b)

¢)

d)

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem
na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbiorki przepustu, studzienki:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

rozebranie elementow przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

zasypanie dotow (wykopdw) gruntem z zagegszczeniem do uzyskania Is [J 1,00 wg BN-77/8931-
12[9],

uporzadkowanie terenu rozbiorki.

dla rozbiodrki $cianek czotowych:

odkopanie fundamentoéw, umocnien itp.,

rozebranie $cianek czotowych,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is [1 1,00 wg BN-77/8931-
12 9],

uporzadkowanie terenu rozbiorki.

dla cigcia pita mechaniczna:

Wyznaczenie linii cigcia i oczyszczenie miejsca cigcia.
Ustawienie pity.

Cigcie nawierzchni.

Wymiana tarcz w pile w miar¢ ich zuzycia.
Przestawienie pily na nastgpny odcinek.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
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PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego stosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

PN-H-93402 Katowniki nier6wnoramienne stalowe walcowane na goraco



h) BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i kwadratowym
1) BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D-04.04.00. Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowg zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w OST
dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi

pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowg jednowarstwowsa

1-3 kruszywo na podbudowe¢ pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczac¢ 2/3 grubos$ci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Wymagania
Wyszczegdlnienie Kruszyw Kruszy Zuzel Badania
a wa
naturalne tamane
wiasciwosci Podbudowa wedtug
pomoc- pomoc-
nicza nicza
Zawarto$¢ ziarn od 2 do od 2 do PN-B-
mniejszych niz 0,075 12 12 06714 -15
mm, % (m/m) [3]
Zawarto$¢ nadziania, 10 10 PN-B-
% (m/m), nie wigcej 06714 -15
niz [3]
Zawartos¢ ziarn 45 - PN-B-
nieforemnych 06714 -16
%(m/m), nie wigcej [4]
niz
Zawartos$¢ 1 1 PN-B-
zanieczyszczen 04481 [1]
organicznych,
%(m/m), nie wigcej
niz
Wskaznik piaskowy od 30 - BN-64/8931
po pigciokrotnym do 70 -01 [26]
zaggszczeniu metoda
I lub II wg PN-B-
04481, %
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Scieralnoé w bebnie 45 40 50 35 PN-B-

Los Angeles 06714 -42
a) Scieralnosé [12]
calkowita po pelnej

liczbie obrotow, nie

wigcej niz

b) Scieralnos¢
czesciowa po 1/5
pelnej liczby obrotow,
nie

wigcej niz

Nasigkliwos¢, 4 8 PN-B-
%(m/m), nie wigcej 06714 -18
niz [6]
Mrozoodpornos¢, 10 10 PN-B-
ubytek masy po 25 06714 -19
cyklach zamrazania, [7]

%(m/m), nie wigcej
niz

Rozpad krzemianowy - 3 PN-B-

i zelazawy lacznie, % 06714

(m/m), nie wigcej niz -37[10]
PN-B-
06714-39
[11]

Zawarto$¢ zwigzkow PN-B-

siarki w 06714

przeliczeniu na SO3, 1 4 =28 [9]

%(m/m),

nie wigcej niz

Wskaznik nos$nosci 60 60 PN-S-06102

wno$ mieszanki [21]

kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zaggszczeniu
IS > 1,00

b) przy zaggszczeniu
IS>1,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:

- zwir 1 mieszank¢ wg PN-B-11111 [14],

- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajgcg Na warstwe odcinajaca stosuje sie:

- piasek wg PN-B-11113 [16],

- miat wg PN-B-11112 [15],

- geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wlasciwosci kruszyw Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sig:

- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

- wapno wg PN-B-30020 [19],

- popioly lotne wg PN-S-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow ulepszania kruszywa i
po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 [20].

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
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¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport cementu powinien odbywac si¢
zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialdow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne". Podbudowa powinna
by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania
nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis _
dgs ()

w ktorym:

D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,

w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ speliony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio

dobrang
geowtokning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z
warunku:
dso
— < 1,2(2)
O
w ktorym:

d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziaren gruntu podloza, w milimetrach,

090 - umowna $rednica porow geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru Ogg powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania podbudowy powinny by¢ wczedniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$é

po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekraczac

20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzgednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej

warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
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wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zostaé

osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20%

jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i rtOwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem

robot, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zaggszczeniu,

- okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka préobnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 mo.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Wyszczegodlnienie badan Czgstotliwo$¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna
badan na dziennej powierzchnia
dzialce roboczej podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)
Uziarnienie mieszanki 2 600
Wilgotno$¢ mieszanki

Zageszezenie warstwy 10 probek na 10000 m?
Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposob

losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
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Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtornego

modutu
E>do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

P2 <22

E _— )

2
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie
Wyszczegoélnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
Rownos¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m fata na kazdym
pasie ruchu
Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne*-! 10 razy na 1 km
Rzgdne wysokosciowe co 100 m
Uksztattowanie osi w planie*-! co 100 m
Podczas budowy:
Grubos¢ podbudowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych
hukoéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roéznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$é podbudowy powinna by¢ wicksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej
0

co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+

1 cm, -2 cm.
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6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej = 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbud Wskazni Maksymalne ugiecie Minimalny modut
owa z k sprezyste pod kotem, odksztalcenia mierzony ptyta
kruszy 7ageszcz mm o $rednicy 30 cm, MPa
wa o enia
wskazni Is nie
ku mniejszy
Whos i€ Niz
mniejsz
ym niz,
%
40 kN 50 kN od od
pierwsze drugiego
20
obcigzeni obcigzenia
a E] EZ
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia

warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtorne zageszczenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢,
zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci

warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nos$ci
podbudowy

wyniklo z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest mz (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano
w OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren

. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugi¢ciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
UWAGA: WSZELKIE ROBOTY UJETE W SPECYFIKACJI NALEZY WYKONAC W OPARCIU O
AKTUALNIE OBOWIAZUJACE NORMY I PRZEPISY

~N O N bW
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D-04.04.01. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa naturalnego

stabilizowanego mechanicznie.

.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem

a) dolnej warstwy podbudowy jako ulepszone podtoze z kruszywa naturalnego 0/31,5 mm grubosci 15 cm
stabilizowane mechanicznie pod chodnik na zjazdach

b) dolnej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego 0/60 mm stabilizowanej mechanicznie grubosci 20 cm na
zjazdach poza chodnikiem

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo

Materiatem do wykonania warstw podbudowy jest kruszywo naturalne

2.2. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-S-06102:1997 powinna leze¢ pomigdzy krzywymi
granicznymi podanymi w ponizsze;j tablicy.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
0/63 0/31,5
63 100

31.5 76-100 100

16 56-93 70-93

8 40-75 50-75

4 28-58 38-58

2 18-41 26-41

0,5 9-23 14-23

0,075 2-12 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie przebiegac¢ od dolnej do gornej krzywej graniczne;j
uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci
warstwy
uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace prze sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wigcej niz 65%
frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.
2.3. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa

Wtasciwosci badane wedtug: Wymagania dla podbudowy
pomocniczej

Zawarto$¢ ziam nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie wigcej niz 45

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa

Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zaggszczeniu metoda I lub IIwg 30-70

PN-B-04481:1988

Scieralnoé w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42, 4540

- ubytek masy po pelnej liczbie obrotow, %, nie wigkszy niz
- po 1/5 liczby obrotow w stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotow,
nie wigcej niz

Nasigkliwos¢, %, nie wigcej niz 4
Mrozoodporno$¢ ziarn wigkszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19 10
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wigcej niz

Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie wigcej niz 1
Wskaznik no$nosci wys mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 60
Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 2-12
Zawarto$¢ ziaren przekruszonych, %, nie mniej niz 30 *
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(*) - tylko dla podbudowy gr. 30, 37, 42 cm

2.4. Zrédla materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrdédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot.
Przyjmuje si¢, ze material musi by¢ dostarczony do 30 dni przed rozpoczeciem robot.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywa
uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta beda zaakceptowane do wbudowania prze Inzyniera
jezeli

dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych
prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodno$¢ cech materiatlowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrodta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta beda przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie spetniaja wymagan zostana odrzucone.

3.SPRZET

Do wykonania stabilizacji mechanicznej nalezy stosowac:

a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode,

b./ Rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c./ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagegszczania. W miejscach trudnodostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki pltytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego
uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w

odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenia osie i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod kruszywo naturalne stabilizowane mechanicznie stanowi warstwa wyprofilowanego i zaggszczonego
podtoza lub istniejaca podbudowa.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunig¢te wedtug zasad akceptowanych przez
Inzyniera. Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiacé
naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia roboét i nie powinno by¢ wigksze, niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegodlnych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce

wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubos¢

po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane w sposob
zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wiecej

niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w miejscach w ktérych widoczna jest jego segregacja
powinno by¢ przed zaggszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wlasciwosciach.

5.4. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy z kruszywa naturalnego nalezy przystapi¢ do jej
zageszczenia
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przez walowanie. Walowanie powinno postegpowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nierdwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedostgpnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zaggszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika odksztatcenia warstwy nie wigkszego od 2,2 wedtug
badania ptyta VSS tj. E2/E1<2,2
Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zaggszczenia
i
rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwos¢ zaggszczenia gruntu potrzebnego do
uzyskania wymaganego poziomu nosnosci.
W przypadku zaggszczania walcami statycznymi wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej na
podstawie proby normalnej metoda I i II wg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotnos$ci optymalnej nie powinny
przekracza¢ nastgpujacych wartosci:
- w gruntach niespoistych + 2 %,
W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na
podstawie
wstepnych préb na poletku do§wiadczalnym. Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zageszczaé
takze
w stanie powietrzno-suchym lub gdy zalegaja ponizej zwierciadta wody, o ile wstgpne proby dadza pozytywne
wyniki.
Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczenia jest wicksza od wilgotnos$ci optymalnej o wartos§¢
wigksza od podanych odchylen, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie
dodatku spoiw. Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotnos$ci gruntu przez zraszanie woda.
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okreslong w punkcie 6.
Warstwa ulepszonego podtoza z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie pod chodnik, Sciezke
rowerowa 1 wjazdy bramowe powinna by¢ zaklinowana mialem kamiennym przed utozeniem warstwy $cieralne;j.
5.5. Utrzymanie warstwy
Wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej przez ruch budowlany
jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.
Wykonawca zobowiazany jest wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci
Zasady ogolne kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p.6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okreslonych w p.2. w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w p.2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ badan
Czgstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie warstwy z ulepszonego podtoza z kruszyw
naturalnych stabilizowanych mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie warstwy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czgstotliwo$¢ badan

Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna  powierzchnia podbudowy
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m?)

Uziarnienie mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600
Zageszezenie warstwy 10 probek na 10000 m?
Badanie wiasciwosci dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2
6.3.2. Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Prébki nalezy pobiera¢ w
Sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.
6.3.3.Wilgotnos$¢ mieszanki
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtlug PN-88B-04481.
6.3.4. Zageszczenie ulepszonego podloza z kruszywa naturalnego
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika odksztalcenia, wg
Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatacznik 2, GDDP 1998, stosunek
modutu odksztalcenia wtornego E2, do pierwotnego Ei, nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.
6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnos$ci Inzyniera.
6.4. Badania wykonanej warstwy
Czestotliwos¢ 1 zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego
mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ i zakres badan 1 pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie
Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
pomiarow
Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg
Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne*-! 10 razy na 1 km
Rzgdne wysokosciowe co 100 m
Uksztaltowanie osi w co 100 m
planie*-!
Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m* Przed
odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gtéwnych
hukoéw poziomych.
6.4.1. Grubo$¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400 m2
podbudowy.
Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykonaé¢ pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 mz.
Grubo$¢ nie powinna si¢ r6zni¢ od podanej w projekcie o wigcej niz = 1 cm.
6.4.2. Nosnos$¢ i zageszczenie warstw
Nalezy wykona¢ pomiary no$nosci warstwy z kruszywa, wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli
Drogowych i mostowych — zalagcznik 2, GDDP 1998. Wykonana warstwa powinna spetnia¢ nastgpujace
wymagania
dotyczace nosnosci:

Ei>60MPa i E;>120 MPa

E;
— <22
5 S

2

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy
6.4.3.1. ROwnos$¢ warstwy
Réwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04, z
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czgstotliwoscig podang w tablicy w p.6.4.

Rownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata z czestotliwoscia jak wyzej.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 20 mm dla ulepszonego podtoza i 10 mm dla podbudowy zasadnicze;j.
6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy z czgstotliwoscia podang w tablicy w
p-

6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5 %.

6.4.3.3. Rzedne warstwy

Rzgdne nalezy sprawdzac¢ co 100 m.

Réznice migdzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm do —2 cm.

6.4.3.4. Uksztaltowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowych, rozmieszczonych nie
rzadziej niz co 100 m.

O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.3.5. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ nalezy sprawdzi¢, co najmniej 10 razy na 1 km.

Szerokos$¢ podbudowy nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

6.4.3.6. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ nie powinna si¢ r6zni¢ od podanej w projekcie o wigcej niz = 1 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. NiewlasSciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa niespelniajace wymagan dotyczacych uziarnienia i wlasciwosci podanych w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, niespetniajace tych wymagan zostaly
wbudowane to bedg, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawce na wiasciwe, na koszt Wykonawcy i
bez jakichkolwiek dodatkowych kosztoéw poniesionych przez Zamawiajacego.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.3.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia

warstwom lezacym wyzej, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na pelng grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozy¢ materiatu i powtornie zagesci¢ warstwe.
6.5.3. Niewlasciwa grubosé¢

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubos¢ warstw w obecnosci Inzyniera, z czgstotliwoscig podang w tablicy
w

p. 6.4. Grubo$¢ nie powinna si¢ r6zni¢ od podanej w projekcie o wigcej niz + 1 cm.

Jezeli warunek ten jest spetniony Wykonawca otrzyma pelna zaptat¢ za roboty. W przeciwnym wypadku
Wykonawca wykona, na wlasny koszt, w obecnosci Inzyniera, dodatkowe otwory w celu identyfikacji
powierzchni

wadliwych pod wzgledem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe¢ umocnienia.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci

warstwy, wg wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewlasciwa nosnos¢

Jezeli no$nos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nos$nosci, zlecone przez Inzyniera.

Koszt tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci wynikto z
niewlasciwego

wykonania robot przez Wykonawcg.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [mz], wykonanej warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz na
zasadach odbioru czesciowego i koncowego okreslonych w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
obejmuje:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualna naprawe¢ podloza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zaggszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okre$lonych w SST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-87/B-01100 Kruszywa naturalne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.

2./ PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy, okreslenia.

3./ PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy, okreslenia.

4./ PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

5./ PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne.

6./ PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, terminologia.

7./ PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych.

8./ PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytoéw mineralnych.

9./ PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

10./ PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

11./ PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

12./ PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

13./ PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
14./ PN-78B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg krystalizacji.
15./ PN-78B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
16./ PN-79B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralno$ci w bebnie Los Angeles.

17./ PN-88B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen w postaci grudek
gliny.

18./ PN-76B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

19./ PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir
i mieszanka.

20./ PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

21./ PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

22./ BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

23./ BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta.

24./ BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych i lotniskowych.
25./ BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

26./ BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni
drogowych.

27./ BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

28./ PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

29./ PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

30./ Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego

surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.

UWAGA: WSZELKIE ROBOTY UJETE W SPECYFIKACJI NALEZY WYKONAC W OPARCIU O
AKTUALNIE OBOWIAZUJACE NORMY I PRZEPISY
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D-04.05.01. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy i ulepszonego
podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p.1.1, zgodnie z Specyfikacjg D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogdlne”.
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:

—  Warstwa stabilizowanego cementem podtoza o gr. 20 cm o RM=>1,5 MPa (z doziarnieniem min. 0,07 m3/m2)

- zgodnie z przedmiarem oraz STWIOR,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami podanymi w
Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania Ogdélne” punkt 1.4.
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni
drogowe;j.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku

ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, aw
razie potrzeby dodatkoéw ulepszajacych, np. popiotdow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilo$ciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-

gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
"Wymagania Ogdlne" pkt. 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki CEM | klasy 32,5N, portlandzki z dodatkami CEM Il klasy 32,5N lub hutniczy CEM Il
klasy 32,5N wg PN-EN-197-1 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-197-1 [11].
Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32.5N

1. | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32.5
3. Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4. | Statosc objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych warunkach czas
przechowywania cementu nie powinien przekraczac¢ trzech miesiecy. Cement zawierajgcy grudki lub przechowywany na
budowie dtuzej niz 3 miesigce moze by¢ uzyty za zgoda Kierownika Projektu, gdy zaroby prébne wykazg zadowalajgcg
wytrzymatos¢ na sciskanie i zadowalajacg mrozoodpornosc. Badania cementu nalezy wykonad zgodnie z PN-EN-196-1, 3,
6, 7. Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
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2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17]. Do wykonania ulepszonego podtoza z gruntéw
stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty spetniajagce wymagania podane w tablicy 2. Grunt mozna uzna¢ za
przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatosé¢ na sciskanie
i mrozoodpornosc¢ prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w tab. 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-5-96012 [17].

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1. | Uziarnienie
a) ziaren przechodzacych przez sito # 50mm, % (mm), nie mniej niz:
b) ziaren przechodzacych przez sito # 25mm, % (mm), powyzej 100
c) ziaren przechodzgcych przez sito # 4mm, % (mm), powyzej
d) czastek mniejszych od 0,002mm, % (mm), ponizej 85 PN-B-04481 [2]
50
20
2. | Granica ptynnosci, % (mm), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3. | Wskaznik plastycznosci, % (mm), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4. | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5. | Zawartos¢ czesci organicznych, % (mm), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6. | Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, % (mm), nie wiecej niz: 1 PN-B-06714-28 [6]

Grunty niespetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg byé poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy ptynnosci 40 - 60% i wskazniku plastycznosci 15 -
30% mogg by¢ stabilizowane cementem dla ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Zaleca sie uzycie gruntow o:

- wskazniku piaskowym 20 - 50, wg BN-64/8931-01 [20]

- zawartosci ziaren pozostajgcych na sicie # 2mm - co najmniej 30%

- zawartosci ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm - nie wiecej niz 15%
Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na Sciskanie prébek
gruntu stabilizowanego cementem.
24. Kruszywa
Do stabilizacji cementem nalezy stosowac kruszywa naturalne: piaski, pospétki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem.
Lp. Witasciwosci Wymagania Badania wedtug

1. | Uziarnienie:
a) ziaren pozostajgcych na sicie # 2mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm, %, nie wiecej niz:

15
2. |Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie barwa PN-B-06714-26 [5]
ciemniejsza niz: wzorcowa
3. | Zawartosc zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0.5 PN-B-06714-12 [3]
4. | Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOz, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymatos$é na sciskanie i mrozoodpornosé préobek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi
w punkcie 6.2. niniejszej Specyfikacji.

Wszystkie kruszywa powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Kierownika Projektu.
Kruszywa, ktére nie spetnig wymagan okreslonych w punkcie 2.4. niniejszej Specyfikacji zostang odrzucone. Jezeli
kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi
potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym idobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.
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2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociggowg wode pitng. Gdy
woda pochodzi z watpliwych Zzrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub
do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na S$ciskanie prébek wykonanych z wodg watpliwg iz woda
wodociggowa. Brak rdznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajgce
Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki ulepszajgce:
- wapno wg PN-B-30020 [12]
- popioty lotne wg PN-S-96035 [18]
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]
Za zgoda Kierownika Projektu mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem.

Lp Wiasciwosci Wymagania

Dla stabilizacji Rm = 2,5 MPa

1 | Wytrzymatosc na Sciskanie po 7 dniach, MPa 1,0-1,6
Wytrzymatosc¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa 1,5-2,5
Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6

Warstwa stabilizowanego cementem podtoza Rmn =1,5 MPa

Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa -

5 | Wytrzymatosc¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 0,5-1,5

Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6

Warstwa stabilizowanego cementem podtoza

Wytrzymatosé na Sciskanie po 7 dniach, MPa 1,6-2,2
Wytrzymatosc¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa 2,5-5,0
9 | Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,7

2.8. Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielegnacji warstwy preparatéw powtokotworczych muszg one posiada¢ Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM i atest producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami
- spycharek, réwniarek do spulchniania gruntu
- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy
- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciw pylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
spoiw
- przewoznych zbiornikdéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania
wody
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania
- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.
Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:
— wytwornie stacjonarne wyposazone w dozatory wagowe dla kruszywa i cementu oraz objetosciowe dla wody,
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— ukladarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki
— walce gladkie, wibracyjne lub ogumione do zaggszczania,
—  zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostgpnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 4.
4.2, Transport materiatéw
Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, gwarantujagcymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami.
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19] z zastosowaniem cementowozow. W
czasie transportu i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.
Woda moze by¢ dostarczana do wytworni wodociagiem lub cysternami.
Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywac si¢ w sposdb zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utarcie wilgotnosci lub przewilgoceniu.
Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze o konstrukcji i tadownos$ci dostosowane;j
do bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki oraz samochody o mniejszej tadownosci w przypadku

wykonywania poszerzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 5.
5.2. Warunki atmosferyczne
Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Specyfikacji D-02.00.00 "Roboty ziemne".
Podtoze (grunt nasypowy lub warstwa mrozoochronna) nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego
cechy geometryczne i zageszczenie. Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem ma by¢ uktadana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawic¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one
Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé
grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposdéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.
5.4. Projektowanie sktadu mieszanki gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢ Kierownikowi Projektu do

akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz probki kruszywa i cementu pobrane w obecnosci Kierownika Projektu.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

—  wyniki badan kruszyw i gruntu,

—  wyniki badan cementu wedlug metod okreslonych w PN- EN-196-1,3,6,7,

—  wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci gruntu stabilizowanego cementem wedtug metod podanych

w PN-S-96012/1977 [8] oraz wymagan niniejszej Specyfikacji,

—  w przypadkach watpliwych, wyniki badania jako$ci wody wg PN-88/B-32250.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawieraé:

—  sktad mieszanki (proporcje wagowe réznych sktadnikow),

—  wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,

—  wymagang zawarto$¢ wody w mieszance, odpowiadajgca wilgotnosci optymalnej gruntu z cementem,

— wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem wedtug metod

podanych w PN-S-96012/1977 oraz wymagan niniejszej Specyfikacji

—  w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008:2004 [6].

5.4.1 Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowe;j

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobor

mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato§ciowe okreslone w tablicy 4, przy jak najmniejszej zawartosci

cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw ulepszonego podtoza i podbudowy

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do
Kategoria masy suchego gruntu
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ruchu Ulepszone Podbudowa pomocnicza
podtoze
KR2 - 8 -
KR 6
KR 4 - 6

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadad wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci. Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢
otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.
5.5 Wykonanie warstwy ulepszonego podifoza z gruntu stabilizowanego cementem
5.5.1. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu
Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.
Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosc i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia.
Woda powinna by¢é dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz
z wodg mozna dodawac do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. Jezeli wilgotnos¢
naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z
gruntem dodatki ulepszajgce, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie
jest przewidziane w tejze recepcie. Cement nalezy dodawacé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w
sposob zapewniajgcy jednorodnosé na okreslong gtebokosé¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegélng uwage nalezy zwrdcic na jednorodnos¢
wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci 30 - 40cm, przylegtych do prowadnic. Po wymieszaniu gruntu
z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%,
nalezy dodaé¢ odpowiednig ilos¢ wody imieszanke ponownie doktadnie wymieszaé. Wilgotnos¢ mieszanki przed
zageszczeniem nie moze réznic¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci. Czas od momentu
roztozenia cementu na gruncie do momentu zakornczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin. Po zakoriczeniu
mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowac¢ do wymaganych w Dokumentacji Projektowej rzednych
oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne,
uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpic¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek itechnologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika Projektu. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposdb
okreslony w p. 5.8.
5.5.2. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Sktadniki mieszanki iw razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Kierownika Projektu po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania
materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnic jednorodnosé mieszanki.
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci. Przed utozeniem
mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzyé woda.
Mieszanka dowieziona z wytwodrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosé uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika Projektu. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.
5.6 Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem
Podbudowe z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy wykonad zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek, a na poszerzeniach
przy pomocy uktadarek przystosowanych do uktadania bocznego. W przypadku wykonywania waskich poszerzen
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dopuszcza si¢ uktadanie reczne wzdhuz linek prowadzacych. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby
zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubos$ci warstwy po zaggszczeniu.
Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice lub linki prowadzace. Jesli podtoze jest
suche to przed ulozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.
5.7. Grubos¢ warstwy
Grubos$¢ poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.
5.8. Zageszczanie
Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu. Zageszczanie podbudowy oraz
ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi,
czesciowo nakfadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpoczac sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie iponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. W przypadku
technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakoriczone nie pdzniej niz
W ciggu 2 godzin, liczagc od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem. Po tym czasie niedopuszczalny jest zaden
ruch budowlany na powierzchni utozonej warstwy az do 7 dni od utozenia. Zageszczanie nalezy kontynuowacé do
osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-
96012 [17] iSpecyfikacji. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas
zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie
nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.
5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnacji polegajacej na
zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratg wilgotnosci.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdéw:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 - 1,0 kg/m?
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Kierownika Projektu
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, i utozong na zaktad o szerokosci co najmnie;j
30cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmnie;j
7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Kierownika Projektu. Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po
podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Kierownika Projektu.

5.10. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po

zageszczeniu

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcodw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do wykonywania
podbudowy lub ulepszonego podtoza. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ 400 - 800m?. Odcinek prébny
powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Wykonawca moze przystgpi¢ do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Kierownika Projektu.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgody Kierownika Projektu, gotowa podbudowe lub
ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
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spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza
obcigza Wykonawce robdét. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub
ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu
oraz mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢
przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikdéw atmosferycznych
w inny sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt nalezy sprawdzié¢ wtasciwosci materiatéw i sporzadzi¢ recepte zgodnie z wymaganiami
punktu 2. i przedstawi¢ Kierownikowi Projektu w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanych
cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan i pomiarow.
Czestotliwos¢ badan
i e e e Minitnalna I.iczba' Maksymalna powierzchnia '
badan na dziennej | pdbudowy i ulepszonego podtoza
dziatce roboczej przypadajgca na jedno badanie
1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
3. | Rozdrobnienie gruntu ¥
4. |Jednorodnos¢ i gteboko$é wymieszania ? 2 600m?
5. | Zageszczenie warstwy
6. | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400m?
7. | Wytrzymatos¢ na Sciskanie
-7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 prébek 400m?
Mrozoodpornos¢ 3 przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9. |Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
zmianie
10. | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrddta
11. | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sie dla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobieraé z mieszarek lub z podtoza przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa lub gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji pkt. 2.3.i 2.4.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem

Wilgotno$é mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancjg +10% i —20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (przez sito o
boku 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnosc i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodnosé wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki. Gtebokos¢
wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podtoza. Gtebokos¢ wymieszania
powinna byc¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byfa réwna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie
2 BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza
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Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odl., co najmniej 0,5m od krawedzi. Grubos¢ warstwy
nie moze réznié sie od projektowanej o wiecej niz £1cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymato$é na Sciskanie okresla sie na préobkach walcowych o srednicy i wysokosci 8cm. Prébki do badan nalezy
pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.

Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96012 [17]. Trzy probki nalezy badaé po 7
lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w niniejszej Specyfikacji.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania
i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji tablicy 4.

6.3.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w Specyfikacji dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wtasciwosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Specyfikacji dotyczgcych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego
podtoza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 7. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego
podtoza stabilizowanego cementem.

Badania Czgstotliwos¢ badan

Szeroko$¢ ulepszonego podioza! czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi
2 wg Dokumentacji Projektowe;j

Spadki poprzeczne?

czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi
wg Dokumentacji Projektowej
Rzedne wysokosciowe niwelacja 3 punktow (w osi i na brzegach warstwy)

z czgstotliwoscia wg Dokumentacji Projektowej

1)2)

Uksztaltowanie osi w planie wspolrzedne osi ze skokiem wg Dokumentacji

Projektowe;j

Grubo$e)? niwelacja 3 punktow (w osi i na brzegach warstwy)
z czgstotliwos$cig wg Dokumentacji Projektowe;j

Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly albo co 20 m fata na kazdym pasie
ruchu

Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

) Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Kierownika
Projektu
2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o wartosé
wskazang w Dokumentacji Projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Nieréwnosci podluzne wzmacnianego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z
BN-68/8931-04 z czestotliwoscia podang w tablicy 7.Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢
4-metrowa latg z czestotliwoscia podang w tablicy 7. Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15 mm. W przypadku
waskich poszerzen dlugos¢ taty nalezy dostosowac do ich szerokosci.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowgq z tolerancja
+0,5%.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza
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Roéznice pomiedzy rzednymi podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cm, -2cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza
0S¢ ulepszonego podfoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworéw na cala jej gtebokos¢, w odleglosci, co najmniej 0,5
m od krawedzi, po zaggszezeniu warstwy. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci ulepszonego podtoza
nie powinny przekracza¢ +1cm.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podioza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza
Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podfozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos$¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze
przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza
sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy i
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy
o odpowiednich witasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu
tych robdét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podtoia
Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w Specyfikacji, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest:
—  1m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem
—  1m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 8. Roboty uznaje sie za
zgodne z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze Robot.
Cena wykonania 1m2 ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem w przypadku wytwarzania mieszanek
gruntowo-cementowych na miejscu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

—  oznakowanie robot

—  spulchnienie gruntu

—  zakup i dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw

urzadzen pomocniczych

—  dostarczenie i rozscielenie sktadnikdw zgodnie z receptg laboratoryjng

—  wymieszanie gruntu wykonanej gérnej warstwy nasypu ulepszonej kruszywem z cementem

—  ew. wykonanie odcinak prébnego

—  zageszczenie warstwy

—  pielegnacja wykonanej warstwy

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.
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Cena wykonania 1m2 ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem w przypadku wytwarzania mieszanek
gruntowo-cementowych w mieszarkach obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

10.
10.1.

1.

12.
13.

oznakowanie robot

zakup i dostarczenie materiatow
wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzagdzen pomocniczych
ew. wykonanie odcinak prébnego
roztozenie i zageszczenie mieszanki
pielegnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.
Cena wykonania Im2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

oznakowanie robot

zakup i dostarczenie materialow

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdw i urzadzen pomocniczych
ew. wykonanie odcinak prébnego

roztozenie, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki

pielggnacje wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

Normy
PN-EN-196-1
PN-EN-196-3
PN-EN-196-6
PN-EN-196-7

. PN-88/B-04481
. PN-76/B-06714-12

. PN-91/B-06714-15
. PN-78/B-06714-26

. PN-78/B-06714-28
. PN-B-06714-37

. PN-B-06714-38
. PN-B-06714-39

. PN-B-06714-42
. PN-EN-197-1

PN-B-30020
PN-B-32250

14. PN-C-84038

15.
16.
17.
18.
19.

PN-C-84127
PN-5-96011
PN-5-96012
PN-5-96035
BN-88/6731-08

20. BN-64/8931-01

21.

22.
23.

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
PN-5-02205

24. BN-73/8931-10

25

. BN-77/8931-12
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PRZEPISY ZWIAZANE

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania préobek

cementu.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda

bromowa.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.

Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dot. cementédw powszechnego
uzytku.

Wapno.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Wodorotlenek sodowy techniczny.

Chlorek wapniowy techniczny.

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celéw drogowych.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
Drogi samochodowe. Popioty lotne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
popiotéw lotnych z wegla kamiennego.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

aktywnosci pucolanowej



26. BN-71/8931-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw  stabilizowanych  aktywnymi
popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty
27. Instrukcja CZDP 1980 "Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego".
28. Wytyczne MK CZDP "Stabilizacja kruszyw i gruntéow zuzlem wielkopiecowym granulowanym
Warszawa 1979r.
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM — 1997r.
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D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych

wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy

z kruszywa tamanego 0/31,5 mm grubosci 20 cm stabilizowanego mechanicznie.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢

kruszywo

famane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego Iub kamieni narzutowych i otoczakoéw albo ziaren

zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.2. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okre§lona wg normy PN-S-06102:1997 powinna leze¢ pomiedzy krzywymi

granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
0/63 0/31,5
63 100
31.5 76-100 100
16 56-93 70-93
8 40-75 50-75
4 28-58 38-58
2 18-41 26-41
0,5 9-23 14-23
0,075 2-12 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie przebiegac¢ od dolnej do gornej krzywej graniczne;j
uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé¢ 2/3 grubosci
warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace prze sito 0,075 mm nie powinny stanowié
wigcej niz 65%frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.
2.3. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa

Wtasciwosci badane wedtug: Wymagania dla podbudowy
pomocniczej

Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz 10

Zawarto$¢ ziam nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie wigcej niz 40

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa

Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zaggszczeniu metoda I lub IIwg 30-70

PN-B-04481:1988
Scieralno$é w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,

- ubytek masy po pelnej liczbie obrotow, %, nie wigkszy niz 50

- po 1/5 liczby obrotéw w stosunku do ubytku masy po petne;j liczbie obrotow, 35
nie wigcej niz

Nasigkliwos¢, %, nie wigcej niz 5
Mrozoodporno$¢ ziarn wigkszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19 10
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wigcej niz

Zawarto$¢ zwiagzkow siarki w przeliczeniu na SOj3, %, nie wigcej niz 1
Wskaznik no$nosci wys mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 60
Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 2-12

2.4. Zrédla materialéw
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrdédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
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Inzyniera.

Zrédta materiatow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywa
uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materialy z zaproponowanego prze Wykonawce zrodta beda zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera
jezeli

dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych
prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodno$¢ cech materiatlowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrodta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta beda przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

3.SPRZET

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode,

b./ Rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c./ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagegszczania. W miejscach trudnodostepnych powinny
by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego
uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w

odniesieniu do dopuszczalnego obcigzenia osi i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie lub podloze gruntowe.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunigte wedlug zasad akceptowanych przez
Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa
lub wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiac
naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot i nie powinno by¢ wigksze niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegodlnych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce

wbudowania w sposob przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubo$é

po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane w sposob
zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wigcej

niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w miejscach w ktérych widoczna jest jego segregacja
powinno by¢ przed zaggszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wlasciwosciach.

5.4. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez
watowanie. Watowanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W
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miejscach niedostgpnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zaggszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,03
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 .
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
osuszony
przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalne;,
materiat
w rozlozonej warstwie powinien by¢ zwilzony woda i rownomiernie wymieszany. Wilgotnos$¢ przy zageszczaniu
powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja +2%.
5.5. Utrzymanie podbudowy
Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch
budowlany jak rowniez wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i
mroz. Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci
Zasady ogdlne kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okreslonych w p.2. w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w p.2.
6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Wyszczegodlnienie badan Czgstotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m?)

Uziarnienie mieszanki 2 600

Wilgotnos$¢ mieszanki

Zageszezenie warstwy 10 probek na 10000 m?

Badanie wiasciwosci dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

kruszywa wg tab. 1, pkt

2

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob

losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja £2%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnig¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz
1.03.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika
zaggszczenia, to nalezy sprawdzac, wg Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych —
zalacznik 2, GDDP 1998, stosunek modutu odksztalcenia wtornego E2, do pierwotnego E1, ktory nie powinien by¢
wickszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.4. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ 1 zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.
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Tablica 4. Czgstotliwos¢ i zakres badan 1 pomiaré6w wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie

Wyszczegodlnienie badan i
pomiarow

Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

Szerokos$¢ podbudowy

10 razy na 1 km

Rownos¢ podtuzna

w sposob ciaggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

Rownos$¢ poprzeczna

10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne*-! 10 razy na 1 km

Rzgdne wysokosciowe co 100 m

Uksztaltowanie osi w co 100 m

planie*

Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m* Przed
odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

Nos$nos¢ podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m co najmniej w 20 punktach na

- modut odksztatcenia kazde 1000 m

- ugigcie sprezyste
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych
hukoéw poziomych.
6.4.1. Grubos$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400 m2
podbudowy.
Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m2.
Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grubosci warstw to = lcm.
6.4.2. Nosnos$¢ i zageszczenie warstw
Nalezy wykona¢ pomiary no$nosci warstwy z kruszywa, wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli
Drogowych i mostowych — zalagcznik 2, GDDP 1998. Wykonana warstwa powinna spetnia¢ nastgpujace
wymagania
dotyczace no$nosci:

E>60MPa i E;>120 MPa

E;
—<22
E,
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.1. ROwnos$¢ warstwy

Rownosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04, z
czestotliwoscig podang w tablicy w p.6.4.

Rownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata z czestotliwoscia jak wyze;.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscig podang w tablicy w
p-

6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5 %.

6.4.3.3. Rze¢dne warstwy

Rzedne nalezy sprawdzaé co 100 m.

Réznice migdzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm do —2 cm.

6.4.3.4. Uksztaltowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowych, rozmieszczonych nie
rzadziej niz co 100 m.

O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.3.5. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ nalezy sprawdzi¢ co najmniej 10 razy na 1 km.

Szerokos¢ podbudowy nie moze ro6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

6.4.3.6. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ nie powinna si¢ r6zni¢ od podanej w projekcie o wigcej niz = 1 cm.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. NiewlasSciwe uziarnienie i wlasciwo$ci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajace wymagan dotyczacych uziarnienia i wlasciwosci podanych w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajace tych wymagan zostaty
wbudowane to bgda, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawce na wlasciwe, na koszt Wykonawcy i
bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez Zamawiajacego.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktoére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.3.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia

warstwom lezacym wyzej, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petna grubosé, do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozy¢ materialu i powtornie zagesci¢ warstwe.
6.5.3. Niewlasciwa grubos$é

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢,
zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatlem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrownane i
ponownie zaggszczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m?], wykonanej podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie o grubosci okre§lonej w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Odbior podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz na
zasadach odbioru czesciowego i koncowego okreslonych w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
obejmuje:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki i zaggszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ PN-87/B-01100 Kruszywa naturalne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy, okreslenia.

2./ PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwy, okreslenia.

3./ PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy, okreslenia.

4./ PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

5./ PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne.

6./ PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

7./ PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

8./ PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow mineralnych.

9./ PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

10./ PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

11./ PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

12./ PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

13./ PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednia
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14./ PN-78B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg krystalizacji.
15./ PN-78B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
16./ PN-79B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles.

17./ PN-88B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen w postaci grudek
gliny.

18./ PN-76B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

19./ PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

20./ BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

21./ BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie ptyta.

22./ BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych i lotniskowych.
23./ BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

24./ BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni
drogowych.

25./ BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

26./ PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

27./ Wytyczne techniczne oceny jakos$ci grysow i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego

surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.

28./ Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zalacznik 2. GDDP 1988
UWAGA: WSZELKIE ROBOTY UJETE W SPECYFIKACJI NALEZY WYKONAC W OPARCIU O
AKTUALNIE OBOWIAZUJACE NORMY I PRZEPISY
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D - 04.07.01A PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG WT-1 I WT-2

1.

WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyrdéwnawczej z betonu asfaltowego zadania: Modernizacja
drogi powiatowej nr 1517K Zegiestow — Szczawnik — Muszyna: ul. Zazamcze w m. Zegiestow w km 0+040 —
1+605.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt opisanych w
podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014
[71] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralnoasfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa
kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [71] wg PN-EN 13108-21 [54].

Podbudoweg z betonu asfaltowego nalezy wykonywaé¢ AC22P KR3. Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria

ruchu Mieszanki o wymiarze DV, mm
KR 1-2 AC16P, AC22P

KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P

KR 5-7 ACI16P, AC22P, AC32P

D
Podzial ze wzglgdu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.

Uwaga: niniejsza STWIORB nie obejmuje wykonania podbudowy z betonu asfaltowego o wysokim module
Sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciagzen od ruchu pojazdow na podioze.

1.4.2. Podbudowa — gtowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ ulozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [73].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypeliacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13.Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako material
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.14.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz
z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bgdacej nadwyzka produkc;ji.

1.4.15.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.17.Symbole i skroty dodatkowe

AC P —  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB —  polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG —  asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D —  gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d —  dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C —  kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —  wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR — do =zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiagzany),

IRI —  (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP —  miejsce obshugi podréznych,

ZKP —  zakladowa kontrola produkcji

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materiatdw do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w zalezno$ci od kategorii ruchu
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialty do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu
Materiat
KR1-+2 KR3+4 KR5+7
Mlesza.nka mineralnoasfaltowa 16 2 16 2 3 16 2 32
o wymiarze D, [mm]
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50/70 35/50, 50/70
PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 35/50-57/69 PMB 25/55-80
MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/6
MG 50/70-54/6 }
Kruszywa mineralne Tabele 6-10 wg WT1-2014[70]

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:201404
[65a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a].
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Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug
technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

aprobat

e Metoda badania Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci
35/50 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 r"[fjmperatura zaptonu, nie mniej | C PN-EN 22592 [68] 240 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592 [24] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), nie wigcej | % m/m | PN-EN 12607-1 [28] 0,5 0,5
niz
6 | Pozostala  penetracia  po |, PN-EN 1426 [20] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura  migknienia  po | o, PN-EN 1427 [21] 52 48
starzeniu, nie mniej niz
8 | Warost temp. migknienia po | o PN-EN 1427 [21] 8 9
starzeniu, nie wigcej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura  ~ famliwosel | o PN-EN 12593 [25] 5 -8
Fraassa, nie wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak Brak
wymagan wymagan
11 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[27] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C | mm?/s PN-EN 12595[26] Brak Brak
wymagan wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [65a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
: limerami (PMB)
Wymaganie e Metoda po
podstawowe Wiasciwosc¢ badania Jednostka 25/55 — 60 25/55 — 80
wymaganie | klasa | wymaganie | klasa
Konsystencja w
posrednich s PN-EN o ) ; ) ;
temperatura.ch Penetracja w 25 1426 [20] ,] mm 5-55 5-55
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN o S -
temperaturach migknienia 1427 [21] ¢ 60 6 =80 2
eksploatacyjnych
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Sita  rozciaggania

PN-EN

TBR®

(mala  predkosé P11\13_ g\? el 7 l2wioec (w 15°C)
rozciagania) 13703 [62]
Rozciaganie PN-EN -
Kohezja bezposrednie  w| 13587 [59] 2 .
5°C (rozciagganie |PN-EN J/cm NPD
100 mm/min) 13703 [62]
Wahadto Vialit  |[PN-EN -
(metoda 13588 [60] |J/cm? NPD?
uderzenia)
Statos¢ PN-EN
konsystencji Zmiana masy 12607- % <0,5 <0,5
(odpornos¢  na 1[28]
starzenie wg PN-["postata PN-EN
EN penetracja 1426 [20] % 2 60 260
;z[g(g[ 21 91]“1’ T [ Wzrost PN-EN
temperatury 1427 [21] |°C <8 <8
migknienia
. .| Temperatura PN-EN
Inne wiasciwosci ISO  2592|°C >235 >235
zaplonu [69]
Temperatura PN-EN
tamliwogci 12593 [25]|°C =-10 =-15
Nawro6t  sprezysty| PN-EN
w 13398 [57] |% >60 >80
25°C
Nawrot sprezysty TBRb
w NPD*?
10°C
Zakres PN-EN NPD*
L . 14023 [65] |°C NPD*?
plastycznosci Punkt 5.1.9
Stabilnos¢ . PN-EN
magazynowania.
Roznica PIl\?—SI’ESI‘\? [58] °C <5 <5
Wymagania | (SPEIAIY 7 oy
dodatkowe micknienia
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowania. 11)?\?_%91\1 [58] 0,1 mm |NPD? NPD?
Roznica penetracji 1426 [20]
Spadek PN-EN
temperatury 12607-1
migknienia po|([28]
starzeniu WE|PN-EN °C TBR® TBR®
lub -3
[28][29]
Nawr6t  sprezysty PN-EN
W 25°C po
starzeniu wg PN- [12286]07_1 % >50 >50
EN 12607-1
PN-EN

lub -3 [28][29]
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Nawrdt sprezysty| 13398 [57]
W 10°C po
starzeniu wg PN- NPD? 0 NPD?* 0
EN 12607-1

lub -3 [28][29]

a
NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b

TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosc Badania wymaganie |klasa wymaganie |klasa
i
: Penetracja w23°C 1 0.l mm p\ pN 1426 20]  [s0:70 [ 35550 |3
2 Temperatura °C  |PN-EN 1427[21]  |54+64 2 57469 |1
picknienia
3 Indeks penetracji PN-EN 13924-2 3 +0,3 do|3
- + +
[64] 0,3 do +2,0 +2,0
4 Temperatura zaptonu, |, C PN-EN ISO 2592 250 4 250 4
[69]
5 Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 [24] |>99,0 2 >99.0 2
6 Temperatura 5 4
tamliwos$ci Fraassa °C PN-EN 12593 [25] |=-17 <-15
7 Lepko$¢ dynamiczna w| 4 5
60°C Pas PN-EN 12596 [27] [»900 >1500
8 Lepkos$¢ kinematyczna Brak 0 brak 0
w 135°C mm?'s| PN-EN 12595 [26] | o~ . wymagan
wymagan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po
starzeniu % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
10 Wzrost  temperatury)
migknienia Poec  |PN-EN 1427[21]  [<10 3 <10 3
starzeniu
11 Zmiana  masy  po|, PN-EN 12607-
starzeniu & 1[28] <0,5 1 <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca sig¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

-~  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialno$ci mma dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance mineralno-
asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2
dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo
famane).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [70], wg tablic ponize;j.

a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR1 77KR2 [ KR31KR4 |[KRS5[]1KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN  933-1 [5];

s .. Gc85/20 Gc85/20 Gc85/20
kategoria nie nizsza niz:
2 Tol ) arnienia: odehvienia nie wick Gas/1s
.9 erancy au21arn1e'r.11a, odehylema e wigksze G2s/15 G2o/15 Gaor15 Gas/15 Go/1s
niz wedhug kategorii:
G20/17,5 G2017,5 G2017,5
3 Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [5];
f2 f2 f2

kategoria nie wyzsza niz:

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub
wedhug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza | Flso lub Slso FIs0 lub SI3p FlI3 Iub Sz
niz:

5 Procentowa zawarto§¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedlug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza
niz: Cbeklarowana Cso30

Cso/30

6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhug
normy PN-EN 1097-2 [12], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5,| LAs LA LA
kategoria nie wyzsza niz:

7 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16],
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

8 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16],

. deklarowana przez producenta
rozdzial 7, 8 lub 9:

9 Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 Iub 8/16;| F4 Fa Fa
kategoria nie wyzsza niz:

10 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhug

PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBia SBLa
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11 . .
Sktad chemiczny — uproszczony opis

petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] deklarowany przez producenta

12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PNEN
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: | mypc 0,1 mrpc 0,1 myepc 0,1

13 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powie-trzem wedlug PN-EN
1744-1[22], p.19.1:

14 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego

chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN
1744-1[22], p. 19.2:
15 Stato§¢  objetosci  kruszywa z  zuzla

stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22] p.| Vs Ve.s Ve.s
19.3; kategoria nie wyzsza niz:

wymagana odporno$¢

wymagana odpornos¢

b) Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do
podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR1 ] KR2 \ KR3 (1 KR4 | KRS [1KR7

1 Uziarnienie  wedlug PN-EN  933-1[5],
wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85 Gr85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wigksze niz, wedtug kategorii:

3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5], £
kategoria nie wyzsza niz:

4 Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [10];

GtcNR Grc20 G1c20

S . .. MBFr10

kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug

PNEN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza | EcDeklarowana

niz:
6 Ggestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7.8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7. 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PNEN

1744-1[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: | mrec0,1

c) Kruszywo tamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciaggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy
z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu

KRI+KR2 |KR3+KR4 | KR5+KR7

1 Uziarnienie  wedlug  PN-EN  933-1[5],

. Gr85 lub Ga85
wymagana kategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze

niz wedhug kategorii: GreNR Grc20 Grc20
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3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5], 7
kategoria nie wyzsza niz: 0
4 Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10];
g . " MBF10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PNEN
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie niZsza niz: EcsDeklarowana | Ecs30 Ecs30
6 Ggestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16],
rozdz. 7.8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16],
rozdz. 7. 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PNEN
1744-1[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: | mrec0,1
d) Kruszywo o cigglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wlasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR1 (JKR2 | KR3[1KR4 | KRS [1KR7

1 U.21a1jr.11er11e .v.ved1ug PN-EN 933-1[5]; kategoria Ga85 Ga8S Ga8S
nie nizsza niz:

2 Zawarto§¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5];

k . . . e f16 f]6 f]6
ategoria nie wyzsza niz:

3 Zawartqsc 'pylovs./ wedﬁlg PN-EN 933-9 [10]; MB:10 MB:10 MB:10
kategoria nie wyzsza niz:

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3[6] lub
wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza | Flso lub SIso FIs0 lub SlIs FIs0 lub Sz
niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni Csoso
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym °
wedlug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza
niz: Cbeklarowana Cs0/30

6
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
normy PN-EN 1097-2 [12], badana na LAso LAw LAw
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz:

7 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16],| deklarowana przez producenta
rozdzial 7, 8 lub 9:

8 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16],| deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:

) deklarowana przez producenta
Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 [13]

10 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16;| F4 Fa Fa
kategoria nie wyzsza niz:
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11 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria:

SBrLa

SB
SBiA LA

12 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o drobnym
uziarnieniu wg PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

Ecsbeklarowana

ECS30 Ecs30

13 Sktad chemiczny — uproszczony

petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4]

opis

deklarowany przez producenta

14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mrpc 0,1

0,1
muec 0,1 mipc

15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PNEN 1744-
1[22], p. 19.1:

wymagana odporno$¢

16 Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-
1[22], p. 19.2:

wymagana odporno$¢

17 Stalos¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [22], p.
19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Ve,s

Uwaga: Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa o ciggltym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikow mieszanki mineralnej;
dla KR3 + KR7 nie dopuszcza si¢, aby kruszywo o ciagtym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej mieszanki

mineralne;j.

Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypelniacz spetniajacy

wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci wypehiacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+ KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11]

zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]

Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie
WwyZzsza niz:

MBr10

Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza
niz:

1 % (m/m)

Ggsto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu

wedlug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: Vavss

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 Argp8/25

[55], wymagana kategoria:

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WS

kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCOs; w wypelniaczu wapiennym wedtug cc

PNEN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: 0
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypeliaczu mieszanym

wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria: KaDeklarowana
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56], BNbeharowans

wymagana kategoria:

*)  Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pkt.5
PNEN 13043 [49]. Proporcja pytéw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zawartosci CaCO3; w mieszance pytow i wypelniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCr.
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Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypeliacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [37], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialow lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedhug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [63] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [72] punkt 5.1, tablica 2 i
tablica 3.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwos$ci dodatkow powinny
by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty techniczne;j,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu
z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperaturg produkcji i
uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51],
zatacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z
norma PN-EN 13108-20 [53], zatacznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 16.
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Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicach 17,
zawartosci asfaltu Bmin 1 temperatur zaggszczania probek.

18 1 19, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR1+KR7 [71]
Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7 KR3-KR-7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 |- - - 100 |- 90 100
22,4 100 |- 90 100 100 |- 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 4,0 8 4 8 3 7
Zawartos¢ lepiszcza, Bmin3,8
minimum” Bumind 4 Bumind.2 Bumind.2 Bumind.0
"' Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mga’m"' Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszeza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik @ wedlug rownania:
2,650
d

2.10. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 17, 181 19.

Tablica 17. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 + KR2

[71]
Warunki
Wiadciwode zageszczania wg | Metoda i warunki AC16P AC22P
W PN-EN badania
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vmin 40 | Vmin 4,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vimax 8,0 Vimax 8,0
Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], VFBmin 50 | VEBmin 50
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBmax74 | VFBmax 74
Zawartosc¢ wolnych ..
przestrzeni w mieszance C.1.2,ubjj anlft ’ PN-EN 12697-8 [36], VMAnmin14 | VMAmin 14
. . 2x50 uderzen p-5
mineralne;j
PN-EN 12697-12 [38],
Wrazliwoé¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
, Z jednym cyklem | ITSR70 ITSR7o
wody 2x35 uderzen .. .
zamrazania, ® badanie w
25°C

a)
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Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zalaczniku 1.

Tablica 18. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 +

KR4 [71]
Warunki
e zageszczania wg . . . AC22P
Wiasciwosc¢ PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC32P
13108-20 [53]
Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vinin 40 Vinas | Vinin 4.0 Vinax
przestrzeni 2x75 uderzen p. 4 0 0
PN-EN  12697-22 [40],
C.1.20, metoda B
Odpornoéé na | watowanie, W powietrzu, WTSAIR,0.30 WTSaR03
deformacje trwate ¥ | Pog-P1oo PN-EN 13108-20, PRDAIR 9,0 PRDAIR 9,0
D.1.6 [53], 60°C,
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [38],
Wrazliwosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
o 2x35 uderzen jednym cyklem | ITSR7o ITSR70
dziatanie wody .. .
zamrazania, badanie w
25°C P

a)
grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm, v)
ujednolicong procedurg badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [71] w zalaczniku 1, ¢
procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek podano w WT-2 2010 [71] w
zataczniku 2.

Tablica 19. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KRS +

KR7 [71]
Warunki
e zaggszczania wg . . . AC22P
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania ACI16P AC32P
13108-20 [53]
Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin 40| N imin 40 Vina
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vmax 7,0 7.0 '
C.120 PN-EN 12697-22 [40], metoda
Odporno$é na w.al.ow;mie B w powietrzu, WTSAR 0,15 | WTSAR 0,15
deformacje trwale ) Pos.P ’ PN-EN 13108-20, D.1.6 [53]| PRDar70 | PRDarR70
s 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [38],
W?azh\fvosc na| C.1.1 ,ubljam’e, przechowywanle w 40°C z ISR TSR0
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ®

a)

grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

b) ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [71] w zataczniku 1.

o) procedur¢ kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek podano w WT-2 2010 [71]
w zalgczniku 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
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a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wiasciwe;j
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegolnych materialow, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak
i na wyjsciu z mieszalnika.

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towarow niebezpiecznych [74] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wptywem emuls;ji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi, w zaleznosci od
postepu robot. Podcezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

[l zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

[ proporcje wszystkich sktadnikoéw mieszanki mineralnej,

(1 punkty graniczne uziarnienia,

[ wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i porownanie ich z wymaganiami

specyfikacii,
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[0 wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,
(] temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W  zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace
temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:

- 35/50150/70: 135°C+5°C,

- MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

- PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C£5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to nalezy
zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.
Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata
si¢ na prawidlowych i w peli reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do wykonania robot.
Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegodlne skiadniki spelnialy wymagania dotyczace cech
fizycznych 1 wytrzymato$ciowych okre§lonych w niniejszej specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkc;ji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji
tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 20. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w

wytworni.

Tablica 20. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190 od 140
Asfalt 50/70 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta wg
PMB 25/55-80 wskazan producenta wg
MG 50/70_54/64 WSkaZafl producenta wg
MG 35/50-57/69 wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera
taki Srodek.

Sposdb i czas mieszania nalezy tak dobraé, aby wszystkie kruszywa zostalty w catosci, rownomiernie otoczone
lepiszczem i aby dodatki wmieszaty si¢, tworzac jednolita mieszanke, kolejno$§¢ dozowania materiatdéw do
mieszalnika ma duze znaczenie dla jakosci produkowanej mieszanki.
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Dopuszcza sie¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objgtosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m), - zawarto§¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).
Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci stalej
lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wplywac¢ na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.
Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob
podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na
budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nos$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein, — suche.
Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy
21.

Tablica 21. Maksymalne nier6wnosci podioza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar fata
4metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierownos$¢
Klasa drogi | Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wylaczania

A’ S’ 1 2
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylgczania, postojowe,
jezdnie facznic, utwardzone pobocza 12
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierdbwnos$ci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstale w ten sposdb ubytki wypeli¢ materiatem o wilasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki
z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowaé¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowanag po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢
przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.
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Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania wlasciwe;j
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatow sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo§ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej
przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobrac probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki
mineralnoasfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie
6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-
27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed ulozeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w tablicy 22.

Tablica 22. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa Podloze pod warstwe asfaltows Ilosic' pozostalego
asfaltowa lepiszcza [kg/m? ]
Podbudowa z betonu | Podbudowa thuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa =z kruszywa stabilizowanego | 0,5 - 0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu | 0,3-0,5"
stabilizowanego spoiwem 0,7 - 1,0?

]
zalecana emulsja o pH >4

2)
zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spegkan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rdwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy asfaltowej jest wieksza niz najwigksza dopuszczalna grubosé
warstwy technologicznej, to warstwe podbudowy mozna uktada¢ w dwoéch warstwach technologicznych. W takim
przypadku nalezy spetni¢ wymagania dotyczace szczepnosci warstw podane w Katalogu typowych konstrukeji
nawierzchni podatnych i potsztywnych, 2014, w pkcie 9.9.d.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.415.7.

Temperatura podfoza pod rozktadang warstwe¢ nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podlozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystapieniem do robodt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w
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planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnié
szczelno§¢ nawierzchni i jej odpornosé na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi
konieczno$¢ pozostawienia na zim¢ warstwy podbudowy, to nalezy ja powierzchniowo uszczelnic w celu
zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

w czasie 24 h przed | w czasie robot

Rodzaj robot ©
przystapieniem do robot

Warstwa podbudowy +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Potaczenia technologiczne
5.8.1. Wymagania ogolne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

—  zlacza podluzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),

—  spoiny (potaczenia roznych materialow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unikaé¢ umiejscawiania zlagczy w obszarze

poziomego oznakowania jezdni. Zlacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy

przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy

dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o

co najmniej 2 m w kierunku podluznym do osi jezdni.

5.8.2. Zlgcza
5.8.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywac rozkladarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wstgpnego zaggszczania stotami
rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne
polaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie
odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ migdzy uktadanymi pasami nie byla wigksza niz dlugosé
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke¢ na pierwszy pas.

5.8.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rownomiernie
zageszezong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ sko$na. Mozna to uzyskac przez
odcigcie waskiego pasa wzdhuz krawedzi cieptej warstwy.

5.8.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do utozenia kolejnego
pasa warstwy nalezy usuna¢ ulozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na calej jego
grubosci. Na tak powstata krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50
gna 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.8.3. Spoiny

69|Strona



6.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7. Grubos$é
materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.7.

5.9. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nadac¢ spadki
o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocga odpowiednich srodkow technicznych wykona¢ krawedzie w linii
prostej i docisng¢ réwnomiernie na calej dlugosci.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona
wyzej, a w strefie zmiany przechylki obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢
gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie
nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢
nieuszczelniona.
Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej,
a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZz potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10
cm.
W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac¢ krawedz
naktadanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstw, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu
nalezy:

e sfrezowac klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubos$ci naktadanej warstwy oraz na dlugosci rowne;j

co najmniej 125 krotno$ci grubosci naktadanej warstwy,
e przygotowac podloze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7
e ulozy¢ nakladang warstwe o statej grubosci.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje¢ zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.),

e cw. wykona¢ wilasne badania wilasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazac¢ ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] zatacznikami,
w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych
powtorzenia badania typu, nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawieraé:
a) informacje ogodlne:
«  nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
date wydania,
nazw¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj
lepiszcze: typ i rodzaj,
wypehiacz: zrodto i rodzaj,
dodatki: zrodto i rodzaj,
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wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24,

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj¢
(PN-EN 13043 [49]) Gesto$é PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub | PN-EN 1426 [20] lub

(PN-EN 12591 [23], | temperatura PN-EN 1427 [21] 1

PNEN 13924-2[64], PN- | mi¢knienia

}Eﬂ)z 3 [65]) Nawrot sprezysty” | PN-EN 13398 [57] |
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10[11] 1

(PN-EN 13043 [49]) Gestogé PN-EN 1097-7 [17] 1

Dodatki Typ

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],

**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy malym procentowym

dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w

wypadku walidacji produkcji),

wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[30] PN-EN 1
12697-39 [45]

Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB | PN-EN 12697-8[36]

i VMA przy wyma-ganej zawarto$ci wolnych | Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN

przestrzeni Vimax<7% (obowigzkowa) 12697-6 [35], metoda B, w stanie
nasyconym powierzch-niowo suchym. | 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [34],
metoda A w wodzie

Wrazl'lwosc. na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [38] 1

funkcjonalnie)

Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [40] matly

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | aparat, metoda B w powietrzu, przy

zaprojekto-wanego do maksymalnego | wymaganej temperaturze 1

obciazenia osi ponizej 130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni 1

zaprojektowanych wg kryterium opartym na
cztero-punktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [41] Zatacznik D

Odpornosc na

funkcjonalnie)

paliwo (powigzana

PN-EN 12697-43 [48]

Odpornos¢ na srodki odladzajace (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [46]

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek

mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

e uplywu trzech lat,
e zmiany zloza kruszywa,

e zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
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e zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych
wlasciwosci:
e  ksztattu, udziatu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na
Scieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,
e zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m3,
e zmiany rodzaju lepiszcza,
e zmiany typu mineralogicznego wypekiacza.
Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie
tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
e badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
e Dbadania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inzyniera).
e dodatkowe,
e arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

e badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza

i dodatkow),

e badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$é
materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i1 materialdow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.
Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [39]),

e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

e wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

e pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

e pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),

e pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

e ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

e ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajgcego
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Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materialdow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnos$ci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowac¢ probki do
badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy
lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

e badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe;j (asfaltow, kruszyw, wypetniacza

i dodatkow). Mieszanka mineralno-asfaltowa a):

e  uziarnienie,

e zawartosc lepiszcza,

e temperatura micknienia odzyskanego lepiszcza,

e  gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

e pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

e ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej. Wykonana warstwa:

o wskaznik zageszczenia

e  grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

e rowno$¢ podtuzna i poprzeczna,

e spadki poprzeczne,

e zawartos¢ wolnych przestrzeni,

e zlacza technologiczne,

e  szerokos$¢ warstwy,

e rzedne wysokoSciowe,

e uksztaltowanie osi w planie,

e ocena wizualna warstwy.
a) W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.4. Badanie materiatow wsadowych

Wilasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkeji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materialow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
poshuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.3.5. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

e wypehiacz 2 kg,
e kruszywa o uziarnieniu do 8§ mm 5 kg,
e kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.

6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé¢ probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czg¢sciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czgsciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac¢ kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢,
kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.3.7. Materialy do uszczelniania polgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek czesciowych
po 2 kg. Z tego jedna probke cze$ciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke,
jezeli zewngtrzny wyglad (jednolito$é, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy. Materiaty do
uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.
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Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wilasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralnoasfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstgpstwa
uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.

6.3.8. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci

projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od liczby

wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze
1 2 od3 do od5 do od9 dol >20
4 8 19

o 7 . )
<0’063. m [¥o(m/m) mieszanki +4,0 | £3,6 +3,2 +2,9 +2.4 +2,0
gruboziarniste

o ~ . ]
<0,063 .mnll [%(m/m) mieszanki 3.0 27 04 2.1 118 415
drobnoziarniste

o i . ]
<0,125. mm, [%6(m/m)] mieszanki 5.0 44 3.9 34 07 2.0
gruboziarniste

o i . )
<0,125 .mn}, [%(m/m)] mieszanki 14,0 136 133 2.9 25 2.0
drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 440
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 +5,0| -7,6 +5,0| -6,8 +5,0( -6,1 +5,0 -5,5 +5,0 150
(mieszanki gruboziarniste) ’

6.3.9. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od warto$ci projektowanej, z uwzglgdnieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw
badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Lo .| Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki
1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste
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a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzigtych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.10. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura pigknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralnoasfaltowej
nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.
Tablica 28. Najwyzsza temperatura mi¢gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia, °C
Asfalt 50/70 63

Asfalt 35/50 66

PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta

MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o
wiecej niz 2,0% (v/v).

6.3.11. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo
nalezy sprawdzac¢ temperatur¢ mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dhuzszego postoju spowodowanego
przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu
postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki
roboczej i rozpoczac proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodnos$ci mieszanki, prawidlowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4. Wykonana warstwa
6.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedhug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 29. Wtasciwosci warstwy AC

Warstwa Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ 1 wymiar zageszezenia przestrzeni w warstwie
mieszanki [%] [%(v/v)]

Podbudowa AC 16 P, _

KR1KR7 > 98 3,0+-8,0
AC 22 P, .
KR1KR7 > 98 3,0+8,0
AC 32 P, .
KR3KR7 >98 3,0+8,0
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Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy 1 na kazde rozpoczgte
6000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog
w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego materialu na
okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane
w tablicy 30.

W wypadku okre$lania ilo$ci materiatu na powierzchnig i §redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguly nalezy przyjac¢
za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czgSciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzuja te same wymagania jak
do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczef grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1 — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub

. . . . L . <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wicksza niz 1000 m?
lub
2 — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$¢ okre§lona w pojedynczym oznaczeniu nie moze
by¢ mniejsza od projektowanej grubos$ci o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych lukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja ~ + 0,5%.

6.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podhuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placow i
parking6éw nalezy stosowac metod¢ pomiaru cigglego rownowazna uzyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu
(w miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania
oraz dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen rownosci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [75].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdow nalezy stosowac
metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu laty o dlugosci 2 m i klina, umozliwiajaca wyznaczenie
odchylenia rowno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z
uzyciem faty i klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie [75].

6.4.5. Zlgcza technologiczne

Ztacza podiuzne i1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.6. Szerokos¢ warstwy
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Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza,
tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$é
nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz
+5cm.

6.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg¢$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czegsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
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e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e oczyszczenie i skropienie podioza,

e dostarczenie materiatlow i sprzetu,

e opracowanie recepty laboratoryjnej,

e wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

e wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
e posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§mg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
e rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

e obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

e przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

e odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej
STWIORB)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢s¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartos$ci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypeiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Czeg$¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypeltniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn 1 nasigkliwos$ci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7:

Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
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18.

19.

20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
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32.
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35.

36.

37.

38.

39.
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44,

45.

46.

47.
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PN-EN 1367-1 Badania wfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

PN-EN 1367-3 Badania wfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda Pierscien
i Kula

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prozniowej
kapilary

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cz¢s¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza — Cz¢s¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
goraco - Czgs¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
goraco - Czgs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Czg$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Czg$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylacji frakcyjnej
PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Czegs¢ 5: Oznaczanie gestosci
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cz¢é¢ 6: Oznaczanie ggsto$ci objetosciowej probek

mieszanki mineralno-asfaltowej
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
goraco — Czg$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci probek asfaltowych na wode
PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 13: Pomiar temperatury
PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 22: Koleinowanie
PN-EN 12697-24  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Czes¢ 24: Odpornosé na zmeczenie
PN-EN 12697-26  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 26: Sztywnosé
PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 27: Pobieranie probek
PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czeé¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych
PN-EN 12697-39  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
goraco - Czgs¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania
PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Czegs¢ 41: Odpornosé na ptyny zapobiegajace oblodzeniu
PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Czes¢ 42: Zawartos$¢ czesci obeych w destrukcie asfaltowym
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PN-EN 12697-43  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Czgs¢ 43: Odpornos¢ na paliwo
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka HRA
PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 8: Destrukt asfaltowy
53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie
typu 54. PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji
PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 1:
Badanie metodg pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2  Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2:
Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wilasciwosci mechanicznych lepiszczy

asfaltowych metoda rozciagania
PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw modyfikowanych
— Metoda z duktylometrem
PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 13924-2  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -
Czg$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
2014-04/Ap1: specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do

2014-07 Polskiej Normy

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow

14023:2011/Apl: modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy 2014-04

PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg¢é¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$§¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne i katalogi 70. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych

i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych

1 Autostrad z dnia 25 wrzes$nia 2014 r.

71.

72.
73.

10.4.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
z dnia 25 wrze$nia 2014 r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Inne dokumenty 74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych

(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzniejszymi zmianami)

75.
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Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z
pOzniejszymi zmianami)



1.

D -05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONUASFALTOWEGO. WARSTWA

WIAZACA T WYROWNAWCZA WG WT-11 WT-2

WSTEP

I1.1.

1.2.

Przedmiot STWi1ORB

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego zadania:
"Remont drogi powiatowej nr 1551K Limanowa - Chetmiec w km 20+703 - 20+769

w miejscowosci Rdziostéw, Powiat Nowosgdecki

Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot opisanych
w podpunkcie 1.1

Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki
mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany
jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

Warstwe wigzaca 1 wyrdwnawcza z betonu asfaltowego nalezy wykona¢ na jezdni KR3 AC16W ,

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 ACI1IW , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5.7 AC16W, AC22W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

1.3.

Uwaga: niniejsza STWiORB nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci.

Okreslenia podstawowe

1.3.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.3.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.3.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubos$ci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.3.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.3.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzglgdu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.3.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggltym lub
nieciagtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca si¢.

1.3.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.3.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [73].

1.3.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.3.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.3.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza cz¢§¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.3.12. Pyl —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.3.13. Wypehiacz —kruszywo, ktorego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany
—kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.3.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.3.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt
uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.3.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.3.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.3.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wiazacej 1 wyrdOwnawczej,
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.
1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-
M00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej w zaleznosci
od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 +KR2 KR3 +~ KR4 KRS5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa
o wymiarze D, [mm] 11a) 16 16 22 16 22
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50

MG 50/70-54/64

PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64
MG 35/50-57/69

PMB 25/55-60
PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]
a)Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan
tablicy 17

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:201404 [65a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a].
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Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [22]

Metoda badania Rodzaj asfaltu
35/50 50/70

Lp. Wiasciwosci

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 50+70
[19]
2 Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
[20]
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240 230
[68]
4 Zawartos$¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592 99 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz [23]
5 Zmiana masy po stgrze.nig.(ubytek PN-EN 12607-1
lub przyrost), nie wigcej niz % m/m [28] 0,5 0,5
6 Pozostala penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 53 50
nie mniej niz [19]
7 Temperatura micknienia po °C PN-EN 1427 52 48
starzeniu, nie mniej niz [20]
8 Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 8 9
starzeniu, nie wigcej niz [20]
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
nie wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[22] Brak Brak
wymagan | wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[26] Brak Brak
wymagan | wymagan
12| Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?s | PN-EN 12595[25] Brak Brak
wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023/Ap1

[65a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
W . Metoda Jednostk polimerami (PMB)
ymaganie Wiasciwosé badani | N8 25/55 - 60 25/55 — 80
podstawowe a . -
a wymagani klas wymagani klas
e a e a
Konsystencja w
posrednich Penetracia w PN-EN
tempe-raturach o L 1426 0,1 mm 25-55 3 25-55 3
. 25°C
eksploatacyjnyc [19]
h
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Konsystencja w

wysokich Temperatura PN-EN
temperaturach L 1427 °C > 60 >80
eksploatacyjnych migknienia [20]
PN-
EN TBR®
Sita rozma(gar}{a 13589 S0 w (w
(mata predkos¢ [61] J/em? L0°C 15°C)
rozciagania) PN-EN
13703
[62]
Rozcigganie PN- -
. bezposrednie w | EN
Kohezja 5°C (rozciaganie 13587
100 mm/min) [59] J/em? NPD*?
PN-EN
13703
[62]
Wahadlo Vialit PN- -
(metoda EN .
uderzenia) 1358y | Ve’ NPD
[60]
Statosé¢ PN-EN
konsystencji Zmiana masy 12607- % <0,5 <0,5
(Odpornos¢ na 1[28]
starzenie wg PN- b ala PN-EN
EN 12607-1 0zosta 0
lub -3 [28] [29] penetracja 1[41%]6 o = 60 260
Wzrost PN-EN
temperatury 1427 °C <8 <8
migknienia [20]
Inne wlasciwosci | Temperatura PN-EN
zaptonu ISO o
2592 C >235 >235
[69]
Temperatura PN-
tamliwosci EN o
12593 C <-10 <-15
[24]
Nawrot PN-EN
sprezysty w 13398 % > 60 >80
25°C [57]
Nawrot TBRb
sprezysty w NPD?
10°C
PN- NPD?
EN
Zakres 14023 o .
plastycznosci [65] ¢ NPD
Punkt
5.1.9
Stabilnosé¢ PN-
magazyno- EN
wania. Roznica 13399 °C <5 <5
Wymagania tempe-ratur [58]
dodatkowe mi¢knienia
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PN-EN
1427
[20]
PN-
S, EN
rsr::z:zn;r?(():wania 13399
Résnica [58] 0,1 mm NPD? NPD?
.. PN-EN
penetracji 1426
[19]
Spadek PN-EN
temperatury 12607-
mlf;kmt;nm po 1 [28] . .
starzeniu wg PN-EN TBR TBR
PN-EN 12607-
1lub-3 [28] 1427
Nawrot
sprezysty w
25°C po
starzeniu >50 >50
wg PN-EN PN-EN
12607-1 lub 12607-
-3 [28] [29] 1[28]
Nawro6t PN-
sprezysty w EN
10°C po 13398
starzeniu [57]
wg PN-EN NPD? NPD?
12607-1 lub
-3 [28] [29]

a

b

TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wymaganie klasa Wymaganie klasa
1 Penetracja w 0,1 PN-EN 1426 o .
2500 mm [19] 50+70 4 35+50 3
2 Te.mpe'rat'ura oC PN-EN 1427 S4-64 ) 57-69 1
migknienia [20]
3 Indeks penetracji PN-EN 13924- +0,3 do +0,3 do
- 2 +2,0 3 +2,0 3
[64]
4 Temperatura PN-EN ISO
zaptonu °C 2592 2250 4 >250 4
[69]
5 Rozpuszczalnos¢ % EI\;EN 12592 99,0 ) 99,0 )
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6 Temperatura

tamliwosci °C PN-EN 12393 <17 5 <15 4
[24]

Fraassa

7 Lepkos¢
dynamiczna w Pas g\éiEN 12596 >900 4 >1500 5
60°C

8 Lepkos¢ brak
kinematyczna w mm?/s PN-EN 12595 Brak ) 0 wymagan 0
135°C [25] wyma-gan

Wiasciwosci po starzeniu

9 Pozostata
penetracja po % PN']??;]l 426 >50 2 >60 3
starzeniu

10 Wzrost temp.
micknienia po °C PN']E%]l 427 <10 3 <10 3
starzeniu

11 Zmiana masy po PN-EN 12607-
starzeniu % 1 <0,5 1 <0,5 1

(28]

2.4.
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancja =+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé¢ w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

e asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

e asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

e polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

o asfaltu drogowego wiclorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043
[49] 1 WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa famanego i nietamanego (dla
KRI1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub
kruszywo famane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedlug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sa podane w tablicach ponize;j.

~

Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6.

na



Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KRI1+KR2 KR3-+KR4 KR5+KR7
I | Uziamienic wedlug PN-EN 933-1[3; Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20
kategoria nie nizsza niz:
2 Tol ) o dohvlenia ni Gas/is Gas/is Gas/is
olerancja uziarnienia; odchylenia nie Goorts Goorts Goons
wigksze niz wedtug kategorii:
G2017,5 G2017,5 G20/17,5
3 Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1
T . . f f f
[5]; kategoria nie wyzsza niz:
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3
[6] lub wedhlg PN-EN 933-4 [7], FI3s lub Sl3s Fl1s lub Slys FlI,s lub Slys
kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w Csoro Csono
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 Caceklarowana
[8]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedlug normy PN-EN 1097-2[12],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LA« LA LAz
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 deklarowana deklarrzoevzana dekle;r;vzvana
[15], rozdziat 7, 8 Iub 9: przez producenta P P
producenta producenta
8 | Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana dekij‘:z"evzvana dekij‘rrz‘gzvana
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta producenta producenta
9 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1
[17], badana na kruszywie 8/11, 11/16 F2 F» F>
lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
10 Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana SBia SBia SBra
kategoria:
1 Sktad chemiczny — uproszczony opis pr;i:id;lrrgglac?rllta dekﬁlrrzogzany deki?rrzc);/any
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug
PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2; kategoria mrpc 0,1 mrpc 0,1 mppc 0,1
nie wyzsza niz:
13 Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 odpornosé odpornosé odpornosé
[21], p. 19.1:
14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-

. . wymagana wymagana wymagana
piecowego chlodzonego powietrzem odpormnodd odbormnodd odpornodé
wedtug PN-EN 1744-1[21], p. 19.2: p P P

15 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 Vis Vis Vi;s
[21], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
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b) kruszywo nielamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwo$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8
warstwy wigzacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego

do

Wymagania w zalezno$ci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KRI1 + KR3 £ KR5 +
KR2 KR4 KR7
1 U21arn1§n1e wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana Gr85 lub GA8S Ge85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GtcNR Grc20
. G120
wedhug kategorii:
3 Zawartos¢ pytéw wedhug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie f
Wwyzsza niz: .
4 Jakos¢ pytow wedhug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB:10
WyZsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6
[9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EcsDeklarowana
6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9:
7 I;Iasu;khwosc wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1
. . . .. mchO,l
[21], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

c¢) kruszywo tamane drobne lub o ciagglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrdéwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wiazace]j i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR5 +
KR4 KR7
1 U21arn1§n1e wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana Gr85 lub GA8S
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GreNR G20 G20
wedhug kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria Fre
nie wyzsza niz:
4 Jako$¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB:10
nie wyzsza niz: i
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933- | E.;Deklarowana
. . .. .. ECS30 Ecs30
6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Ggesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, deklarowana przez producenta
8 lub 9:
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, deklarowana przez producenta
81lub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN e, 1
1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: P
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d) do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy
stosowa¢ wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypelniacza*) do warstwy wiazacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KRI-R2 | KR3+R4 | KR5+R7
L zgodnie z tablicg 24 wg PN-EN
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] 13043 [49]
Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB:10
wyZsza niz: F
Zia.wartosc wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza 1 % (m/m)
niz:
Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym
wypetiaczu wedlug PN-EN 1097-4 [13], wymagana V28145
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-
. Argp8/25

1 [55], wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1

o . . WSio
[21], kategoria nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym wedtug cc
PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: 0
Zawarto$¢ wodorotlenku  wapnia w  wypelniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria: KiDeklarowana
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56],

. BNbDekiarowana

wymagana kategoria:

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem
5 PNEN 13043 [49]. Proporcja pylow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zawartosci CaCO3 w mieszance pylow i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CC70.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypehiacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnos$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosila co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.6. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych, tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réoznych materialow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
e nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
e nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
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Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modyfikowany

polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe Iub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [72].

Emulsje asfaltowa mozna skltadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach

pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatdéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
e Normy Europejskiej,
e curopejskiej aprobaty technicznej,

e specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperatur¢ produkcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51],
zatgcznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie
z normg PN-EN 13108-20 [53] zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 15.

Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i
zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zaggszczania probek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+-KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACIIW KR1- ACI6WKRI- | ACI6W KR3- AC22W
KR2 KR2 KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawarto$c lepiszcza,
minimum” Bhmin4,8 Bhmind,6 Bumind,6 Bumind,4
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2,650

Pd

» Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalne;j

zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedlug réwnania:

2.10. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

1 wyrownawczej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 17.

Tablica 17. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej, dla

ruchu KR3 + KR4 [71]

wody

2%35 uderzen

jednym cyklem zamra-Zania,
badanie w 25°C

Warunki
Wiasciwosé NN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen Vmax 7,0 Vmax 7,0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosé na w.al.ow;mie w powietrzu [40], PN-EN WTSAIR 0,15 WTSAIR 0,15
deformacije trwate ’ 13108-20, D.1.6,60°C, PRDARr 7,0 PRDAr7,0
Pss-Pioo 10 000 cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TS50 TSR0

a) Grubo$¢ ptyty: AC16, AC22 60mm,
v Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zalaczniku 1,
¢) Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w

zalaczniku 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania
ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wiasciwej
temperatury sktadnikéw i1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwornia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegolnych materiatow, na réoznych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wyjsciu z mieszalnika,
b) uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,
d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.
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4. TRANSPORT

4.1.

4.2.

Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
Transport materiatow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towarow niebezpiecznych [74], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknig¢tych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nic beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od
postepu robodt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

e zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

e proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralnej,

e punkty graniczne uziarnienia,

e wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z

wymaganiami specyfikacji,

e wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

e temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace
temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:

e 35/50150/70: 135°C+5°C,

e MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

e PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku producentéow, to nalezy
zapewni¢ zgodnos¢ typu 1 wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.
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Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si¢ na prawidlowych i w peni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktore beda stosowane do
wykonania rob6t. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okre§lonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu
i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN
13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki $rodek.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190 od 140
Asfalt 50/70 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta wg

PMB 25/55-80 wskazan producenta wg
MG 50/70-54/64 wskazan producenta wg
MG 35/50-57/69 wskazan producenta

Sposoéb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci
statej Iub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania
w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco
nie powinny istotnie wpltywac¢ na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soba deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach.
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Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki
MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i
rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze (podbudowa Ilub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

e ustabilizowane i nosne,

e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
e wyprofilowane, réwne i bez kolein,

e suche.

Wymagana rowno$¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

Jezeli nierownos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownaé podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrdéwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypeti¢ materialem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetié¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetié¢ odpowiednim materiatlem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania wlasciwe;j
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo$ciowe poszczegdlnych materiatow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce
i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac
ekstrakcje.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki
Z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikoéw mieszanki
mineralnoasfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslona w PN-EN
12697-27 [43].
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Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i
ich wspoétpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2,
przy czym:

zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podltoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.
5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podloza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +50C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podlozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy
dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornosé na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku
zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime¢ warstwy wiagzacej lub wyrdwnawczej, to nalezy ja
powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie
srodkow odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot w czasie 24 h przed W czasie robot
przystgpieniem do robot

Warstwa wigzaca +5 +5

Warstwa wyrownawcza +5 +5
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.8. Polgczenia technologiczne
5.8.1. Wymagania ogoélne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako:

e 7zlacza podluzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),
e spoiny (potaczenia réznych materiatow oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zlacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach két. Nalezy unikaé umiejscawiania ztaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Zlacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi ukladanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podluznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejsciowej. Polaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wigzacej 1 Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

5.8.2. Ztacza
5.8.2.1. Technologia rozktadania ,,gorqce przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozkladarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania
stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewnic
prawidtowe i szczelne polaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié
przez zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto§¢ miedzy uktadanymi pasami nie
byla wigksza niz dlugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozkladarka nadktadata mieszankg na pierwszy
pas.

5.8.2.2. Technologia rozkladania ,,gorgce przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskac przez
odcigcie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej nalezy nanies¢ material do zlaczy wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g
na 1 cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzace] nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia migdzywarstwowego
wg pktu 2.6.

5.8.2.3. Zakonczenie dzialki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do ulozenia
kolejnego pasa warstwy nalezy usung¢ utozony wczesniej pas o dlugosci do 3 m. Nalezy usunaé fragment pasa
na catej jego grubos$ci. Na tak powstata krawedz nalezy nanies¢ lepiszeze lub inny materiat wg pktu 2.5, w ilosci
co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.8.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywaé¢ w wypadku polaczen warstwy wiagzacej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.
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5.9. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikoéw) krawedziom nalezy nadaé
spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych wykonac
krawedzie w linii prostej 1 docisng¢ rOwnomiernie na catej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona
wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢
gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyliki) powinna
pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio uksztaltowac
krawedz naktadanej warstwy, laczacej ja z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.
W tym celu nalezy:

e sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dlugosci
réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,
e przygotowa¢ podloze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7, — utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnos$ci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

e cw. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone
przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53]
zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji. Badanie
typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:
e nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
e dat¢ wydania,
e nazwe wytworni produkujacej mieszankg mineralno —asfaltowa,
e okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
e zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegolnych
wlasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
e  kazdy wymiar kruszywa: zrodlo i rodzaj,
e lepiszcze: typ i rodzaj,
e wypehiacz: zrodlo i rodzaj,
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e dodatki: zroédto i rodzaj,
e  wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Liczba

Sktadnik Wiasciwosc Metoda badania badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 [19] Iub 1
(PN-EN 12591 [22], temperatura micknienia PN-EN 1427 [20]
PNEN13924-2 [64], Nawrdt sprezysty” PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypehniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49])) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym
dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
e sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) Iub wyjsciowy

sktad (w wypadku walidacji produkc;ji),
e wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wilasciwosé Metoda badania Liczba badan

s . PN-EN 12697-1[29] PN-EN
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) 12697-39 [45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z PN-EN 12697-8 [36]
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci Ggstos¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vimax<7% 12697-6 [35], metoda B, w stanie
(obowiagzkowa) nasyconym powierzch-niowo 1

suchym. Gestos¢ wg PN-EN 12697-
5 [34], metoda A, w wodzie

Wrazl'lwosc.na dziatanie wody (powiazana PN-EN 12697-12 [38] |
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [40], maty
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego aparat, metoda B, w
zaprojektowanego do maksymalnego poxyietrzu, 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnos$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu
Odpomosc na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [48] |
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na srodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [46] |

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek

mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

e uplywu trzech lat,
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e zmiany zloza kruszywa,

e zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

e zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych
wlasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren czeSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

e zmiany gestoSci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m>,

e zmiany rodzaju lepiszcza,

e zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwosé¢
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
dodatkowe,
e arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:

e badania materialdéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza i
dodatkow),
e badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spelniaja
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannosciag i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedhug pktu 6.5.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Wykonawcy mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:

e badania materiatdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa :

e uziarnienie,

e zawartosc lepiszcza,

e temperatura micknienia odzyskanego lepiszcza,

e  gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

e odpornos¢ na deformacje trwale, na polecenie inspektora nadzoru (min. 1 probka na kazde 1000 mb
drogi — w razie potrzeby ilo§¢ probek moze zosta¢ zwickszona)
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Wykonana warstwa:

e wskaznik zaggszczenia

e grubos¢ warstwy i/lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

e réwno$¢ podtuzna i poprzeczna,

e spadki poprzeczne,

e zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

e  zlacza technologiczne,

e szeroko$¢ warstwy,

e ocena wizualna warstwy.

e szczepnos¢ migdzywarstwowa — polagczenie warstwy wyroOwnawczej i wigzacej — na polecenie
inspektora nadzoru (min. 1 probka na kazde 1000 mb drogi — w razie potrzeby ilo$¢ probek moze zostaé
zwigkszona)

e odpornosé na deformacje trwate PRDajr (min. 1 prébka na kazde 1000 mb drogi — w razie potrzeby
ilo$¢ probek moze zosta¢ zwigkszona) na probkach @ 200 mm (badanie w malym aparacie)

Sposob postepowania dla kazdego pojedynczego wyniku badania:
- PRD AIR < 7,0 — wynik prawidtowy
- PRD AIR 7,1 + 8,9 — wydluzenie rekojmi za wady i gwarancji jakosci o 24 m-ce lub potrgcenia wg
Instrukcji DP-T 14 (GDDKIA — zal. Nr 17 do zarzqdzania) — do wyboru przez Zamawiajgcego
- PRD AIR > 9,0 — brak odbioru
a) W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé
probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko
Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastgpujacy:

e badania materiatdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i

dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥:

e uziarnienie,

e zawartosc lepiszcza,

e temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

e  gestos$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

e pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, — ocena wizualna dostarczonej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:

o wskaznik zageszczenia

e grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
e rowno$¢ podtuzna i poprzeczna,

e spadki poprzeczne,

e zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

e zlacza technologiczne,

e szeroko$¢ warstwy,

e rzedne wysokos$ciowe,

e uksztaltowanie osi w planie,
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e ocena wizualna warstwy.

Zamawiajacy przewiduje rowniez przeprowadzenie badan wykonanej warstwy w zakresie:

e odpornosé na deformacje trwate PRDajr (min. 1 prébka na kazde 1000 mb drogi — w razie potrzeby
ilos¢ probek moze zosta¢ zwigkszona) na probkach © 200 mm (badanie w matym aparacie)
Sposob postepowania dla kazdego pojedynczego wyniku badania:
- PRD AIR < 7,0 — wynik prawidtowy
- PRD AIR 7,1 + 8,9 — wydluzenie rekojmi za wady i gwarancji jakoSci o 24 m-ce lub potrgcenia wg
Instrukcji DP-T 14 (GDDKIA — zal. Nr 17 do zarzqdzania) — do wyboru przez Zamawiajgcego
- PRD AIR > 9,0 — brak odbioru

e  szczepno$¢ migdzywarstwowa — potaczenie warstwy wyrownawczej 1 wigzacej — na polecenie
inspektora nadzoru (min, 1 probka na kazde 1000 mb drogi — w razie potrzeby ilos¢ probek moze zostaé
zwigkszona)

a) W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materialtdow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego
moga poshuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ srednie probki. Wielkos¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza

niz:
e wypehiacz 2 kg,
e  kruszywa o uziarnieniu do § mm 5 kg,
e kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke $srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czeSciowych po 2 kg. Z tego jedna probke
czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polgczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie skladajace si¢ z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadaé
kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié
obawy. Materialy do uszczelniania polaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralnoasfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie
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Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 23, w zaleznosci od liczby
wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzglgdniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetyczne;j
wynikoéw badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikoéw badan

1 2 od3do4 | od5do8 | o0d9dol9 >20
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2.0
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
drobnoziarniste +3,0 +2,7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
gruboziarniste +5,0 +4.4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
drobnoziarniste +4.0 +3,6 +3,3 +2.9 +2.5 +2.0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
> 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Zigma gru.be o -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 140
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 150
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 ’

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zalezno$ci od
liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikow badan

mieszanki 1 2 Od3do4 | Od5do8g” 0d 9 do 19? >20

M1eszapk1 . 10,6 +0.55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30

gruboziarniste

M1eszan.k1 . 10,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan wzigtych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej Sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralnoasfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura picknienia °C
50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta
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MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10
o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
dluzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to
nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki,
prawidlowos$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartoS¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [35]. Tablica 26. Wiasciwosci

warstwy AC
Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Warstwa Typ 1 wymiar zaggszczenia przestrzeni w

mieszanki [%] warstwie

[Yo(v/v)]

Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 > 98 2,0+6,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0

AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+7,0

AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0+7,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy ina kazde rozpoczete
6000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 27.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnig i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawierac co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czg¢§ciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.
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Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cz¢sciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grubos$ci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000
m?lub - droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy
<10
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a)

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opdéznieniem, wartos¢ z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni
obowiazuje warto$¢ 25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.6.

104|Stro

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placow i
parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciaglego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem
planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem taty 4-metrowej i klina).
Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podluznej warstwy okreslono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ drogi i ich usytuowanie [75].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow 1 parkingow nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu laty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac¢ z uzyciem laty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okre§lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne i ich usytuowanie [75].

6.5.4.5. Zlgcza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa,
z tolerancjag w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna by¢ odpowiednio
szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi
szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja =+ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej
niz+ 5 cm.

na



7.

6.7

6.8.

6.9.

. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam
1 wykruszen.

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.
Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysc¢
przemawia wynik badania.

OBMIAR ROBOT

7.1

7.2.

. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
9.

9.2

. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e oczyszczenie i skropienie podtoza,

e dostarczenie materiatlow i sprzetu,

e opracowanie recepty laboratoryjnej,

e wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

e wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
e posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
e rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

e obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

e przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

e odwiezienie sprzgtu.
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9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych:
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

e prace towarzyszace, ktére sg niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej
STWiORB)
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan
4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn
za pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn
— Wskaznik ksztaltu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 9: Ocena zawartosci

drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartos$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypeliaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czgs$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i1 nasigkliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

17. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

18. PN-EN 1367-3 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

19. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

20. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda
Pierécien i Kula

21. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

22.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

23. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

24. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

25. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci kinematycznej 26. PN-
EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prozniowej kapilary
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27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.
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PN-EN 12606-1  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$¢ 1: Metoda
destylacji
PN-EN 12607-1  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza — Cz¢s¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza — Cz¢s¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12697-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Czes$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszezalnego
PN-EN 12697-2  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-EN 12697-3  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Czgs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
PN-EN 12697-4  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Czg$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej
PN-EN 12697-5  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci
PN-EN 12697-6 = Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowe;j
PN-EN 12697-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na goraco — Czg$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na goraco — Czgs$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode
PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 22: Koleinowanie
PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Czes¢ 24: Odpornosé na zmeczenie
PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Czegs$¢ 26: Sztywnos¢
PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czgé¢ 27: Pobieranie probek
PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych
PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
goraco - Czgs¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania
PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Czgs¢ 41: Odpornosé na ptyny zapobiegajace oblodzeniu
PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Czg$¢ 42: Zawartos$¢ czesci obeych w destrukcie asfaltowym
PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Czgs¢ 43: Odpornos¢ na paliwo
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-4  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka HRA
PN-EN 13108-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu
PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21: Zaktadowa
13108-21 kontrola produkcji
PN-EN 13179-1  Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢
1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
PN-EN 13179-2  Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czeé¢
2: Liczba bitumiczna



57.

58.

59.

60.

61.

62.
63.

64.

64a.

65.

65a.

66.

67.

68.

69.

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnos$ci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych
PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych lepiszczy

asfaltowych metoda rozciagania
PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji

asfaltowych

PN-EN 13924-2  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych

- Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych

2014-04/Ap1:2014-07 specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
Polskiej Normy

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow

14023:2011/Apl: modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy 2014-04

PN-EN 14188-1  Wypekniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew

drogowych na goraco

PN-EN 14188-2  Wypekniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew

drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi 70. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

71.

72.
73.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

74.

75.
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Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pézniejszymi
zmianami)



D - 05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA WG WT-11 WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego zadania:

"Remont drogi powiatowej nr 1551K Limanowa - Chetmiec w km 20+703 - 20+769 w miejscowosci Rdziostéw,

Powiat Nowosgdecki.

Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w
podpunkcie 1.1

1.2. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-
asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. Do wytwarzania mieszanki
nie mozna stosowa¢ granulatu asfaltowego i destruktu asfaltowego. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié¢
zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53]. Warstwe $cieralng nalezy wykona¢ na
jezdnia KR3 AC11S .

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 ACSS, ACSS, AC11S
KR 3-4 ACSS, AC11S
KR 5-6 AC8S Y, AC11S?

D

Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

2)

Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.

1.3.2.
1.3.3.
1.3.4.

1.3.5.

1.3.6

1.3.7.

1.3.8.
1.3.9.

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shizacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdow na podtoze.

Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym Iub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sie.

. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez

okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [72].

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.3.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza cz¢§¢ pozostaje na sicie

0,063 mm.

1.3.11. Pyl —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.3.12. Wypekiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany
—kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.3.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.3.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4. 1.4.15. Symbole i skroty

dodatkowe

AC S —beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d —dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C —kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP —miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.3.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne™[1] pkt 1.4.

1.4. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-

07 [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100 MG

KRI - KR2 ACS5S, AC8S, AC11S 50/70-54/64
50/70 MG PMB 45/80-55
KR3-KR4 | AC8S, ACLIS 50/70-54/64 PMB 45/80-65
- PMB 45/80-55
KR5 - KR6 ACSS, AC11S PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp. Wiaciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
badania 50/70 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70 70-100
2 Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
3 r"ll";mperatura zaptonu, nie mniej oC fé\;iEN 22592 230 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow PN-EN 12592
rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m [24] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1
lub przyrost), nie wigcej niz % m/m [29] 0,5 0,8
6 E;zr(;srtleili? r113ie;netracja po starzeniu, 9% PN-EN 1426 [20] 50 46
7 Tempefatur.a mie;l.(n.iep‘ia po °C PN-EN 1427 [21] 48 45
starzeniu, nie mniej niz
8 Wzrost' te.mp.' m'ic;l'qlienia po °C PN-EN 1427 [21] 9 9
starzeniu, nie wigcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie o PN-EN 12593
wigcej niz ¢ [25] 8 10
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
[23] wymagan wymagan
11 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak Brak
[27] wymagan wymagan
12 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 Brak Brak
[26] wymagan wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami
(PMB)

Wymaganie | Metoda | ded- 00 55 45/30 - 65 45/30 - 80

Wiasciwos¢ badani | nostk

podstawowe a a wym klas wym klas wym klas
a- a a- a a- a
ganie ganie ganie

Konsystencja

W pos'yredniih Penetracja w EIIjI_ 0,1

temperatura'c h 25°C 1426 mm 45-80 4 45-80 4 45-80 4

eksploatacyjn [20]

ych

Konsystencja

w  wysokich PN-

temperatu- Temperatura EN o

rach migknienia 1427 ¢ =53 7 =65 . =80 2

eksploatacyjn [21]

ych
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Sita PN-
rozciaga-nia EN
(metoda z 1358
duktylometre 9 >3 TBR®
m - >2w
rozciggani L6011 y/em v 10°C (w
aganie PN- 5°C 10°C)
50 mm/min) EN
13703
[61]
Rozcigganie PN-
) bezposrednie EN
Kohezja w 5°C 1358
(rozcigganie 7
100 mm/min) 1581 | J/em NRa NR? NRa
PN-
EN
13703
[61]
Wahadto PN-
Vialit EN
(metoda 13588 J/em? NRa NR? NRa
uderzenia) [59]
Statos¢ kon- PN-
systencji . EN
(Odpornos¢ na Zmiana 1260 | % | <05 <0,5 <0,5
starzenie) masy 7.
12607-1 [29] PN-
Pozostata EN
penetracja 1426
[20] % > 60 > 60 >60
Wzrost PN-
temperatury EN o
migknienia 1427 ¢ = =8 =8
[21]
PN-
Inne Temperatura EN
wiasciwosci zaplonu 150 ¢ 2235 2235 2235
2592
[68]
PN-
Temperatura EN o
famliwosci 12503 | ¢ | =B =15 =-18
[25]
Nawrot
sprezysty w PN- >70 >80 >80
25°C EN o
Wymagania Nawrot 13398
Dodatkowe sprezysty w [56] NR® NR® TBR®
10°C
PN-
Zakres 1511:11023
plastycznos’c [64] °C NR? NR? NR?
! Punkt
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Stabilnos¢ PN-
magazynowa EN
-nia. 13399
Réznica [57]
° < <
temperatur PN- ¢ = 2 2 5
migknienia EN
1427
[21]
PN-
S EN
mguzynowa | 135
-nia. [57] 0.1 NR? 0 NR® 0 NR?
Roéznica PN- mm
. EN
penetracji 1426
[20]
Spadek tem- PN-
peratury EN
migknienia po 12607-
starzeniu wg 1[28]
PN-EN 12607 | py. °C TBR® 1 TBR® 1 TBR®
-1 [29] EN
1427
[21]
Nawrot
Wymagania sprezysty w
25°C po
Dodatkowe ) PN- > 50 4 > 60 3 > 60
starzeniu wg EN
PN-EN 12607
12607-1 [29] i
- 1[29]
Nawrot %
sprezysty w PN-
10°C po EN
starzeniu wg 13398 NR? 0 NR? 0 TBR®
PN-EN [56]
12607-1
[29]
NR — No Requirements (brak wymagan)
b
TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 [63a]

L Wiadciwodei Metoda asfalt
p- W badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa

0,1 mm PN-EN 1426 50+70 4

1 Penetracja w 25°C [20]
°C PN-EN 1427 54+64 2

2 Temperatura migknienia [21]
3 Indeks penetracji - PN_EIEI6£924_2 +0,3 do +2,0 3
PN-EN ISO 4

4 Temperatura zaptonu, °C 2592 >250
[68]
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5 Rozpuszczalno$é % PN-EN 12592 >99,0 2
[24]
6 Temperatura tamliwosci Fraassa PN-EN 12593 5
°C <-17
[25]
7 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 > 900 4
[27]
8 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C ) PN-EN 12595 Brak 0
mm-/s ,
[26] wymagan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 >50 2
(20]
10 Wzrost temp. micknienia po PN-EN 1427 3
. °C <10
starzeniu [21]
11 Zmiana masy po starzeniu % PN_EIIEI219?6O7_ <0,5 !

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [69], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa lamanego i
nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo lamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sig¢
stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i lamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralnej.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponize;.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
I | Uzamienic wedug PN-EN933-1[3); Gc85/20 Gc90/20 Gc90/15
kategoria nie nizsza niz:
2 . L . . Gasiis
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gas/is
. .. .. Gaorts Gas/is
wigksze niz wedhug kategorii: Gao/1s
G2017,5 Gao/1s
3 Zawartos¢ pytu wedlug PN-EN 933-1[5];
.. . . f i) i)
kategoria nie wyzsza niz:
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*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang wartos$¢
wymaganej kategorii. Obliczona warto§¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Sredniag wazong wynikajaca z
wagowego udzialu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko

kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzsze;j.

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
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4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3
[6] lub Wedlug PN-EN 933-4 [7], F125 lub SIZS FIZO lub SIZO FIzo lub SIzo
kategoria nie
WwyZzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i famanej w Cosn Cosn
kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5
[8]; kategoria nie nizsza niz: C deklarowana
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [12],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAz LA3 LAss
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw
wed}ug PN-EN 1097-8 [17] (dOtyCZy PSVus PSVDeklarowana, PSVSO*)
warstwy $cieralnej), kategoria nie nizsza i mni i 45)
niz:
8 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowa- deklarowa-na | deklarowana
[15], rozdziat 7, 8 Iub 9: na przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodpornosé wedlug PN-EN 1367-6
[19], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7
11 wZgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana Kategoria: SB A SB A L
12 Skiad chemiczny — uproszczony opis deklarowa-ny | deklarowa-ny | deklarowany
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [4] g:(z::l?.lcenta g;iflicenta E;Eifﬁlcenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [22], p.14.2; kategoria nie mype 0,1 mppce 0,1 mype 0,1
WyZsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagar}fi wymagar:]fi wymagar:):a
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: odpornosé odpornosé odpornosé
15 Rozpad Zelazowy‘?,uﬂa wielkopiecowego wymagana wymagana wymagana
Tl.:',i;)fzi(}?;%o por\geztrzem wedug ENCEN odpornosc odpornos¢ odpornos¢
- ,p.19.2:
16 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [22] % V Vis
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: - e




Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KRI1+-KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gy85 lub G,85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedhig
GrcNR
kategorii:
3 Zawartos$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
WyZsza niz: 15
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB.10
WyZzsza niz: ¥
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedhug PN- E. Deklarowana
EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz;
6 Gestosc¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 [22]
b . 5 mypc0,1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo famane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno

spetnia¢ wymagania podane w tablicy § .

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wihasciwosci kruszywa seshig
KR1 KR3 KRS
+KR2 + KR4 + KR6

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana G¢85 lub GA85

kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz
wedlug kategorii: GrcNR Grc20 G1c20
3 Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wyzsza niz: Ji6
4 Jakos¢ pylow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB..10
nie wyzsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN
03575 [0]. wosks & Vatoieril hiciiasaa stk EaDeldatowana. | o 54 E.30

6 Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz.
7,8 1lub 9:

7 Nasigkliwos¢é wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz.
7,81ub9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie wyZzsza niz:

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

mLPCU,l

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznos$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypelniacz
speliajacy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica9.  Wymagane wlasciwosci wypeliacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
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Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Witasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR3 + KR5 + KR6
KR2 KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakosé¢ pytdow wedlug PN-EN 933-9 [10];
Shia : i MBg10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Za\yartosg Twody wedlug PN-EN 1097-5 [14], nie 1 % (m/m)
Wyzsza niz:
4 Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypelniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [13], Vogias
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN
. AR&B&'QS
13179-1 [54], wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1
e ; ,. WSy
[22], kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym ce
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: ik
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypekniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana K,20
kategoria:

10 ., Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55],

i BN .
wymagana kategoria: i

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypehiacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubos$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic¢:

e nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

e nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowacé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [71] punkt 5.1, tablica 2 i tablica 3.
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Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.7. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatdéw skladowych o ustalonej przydatnos$ci. Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé
co najmniej jednego z nast¢gpujacych dokumentow:

Normy Europejskiej,
europejskiej aprobaty technicznej,
specyfikacji materiatlowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w

nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz
moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperatur¢ produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51],
zalacznik B.

2.8. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z
norma PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spelnia¢ wymagania
podane w tablicach 13, 14 i1 15 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawarto$ci asfaltu Bmin i temperatur
zageszczania probek. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy

12.

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [70]

Whasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC118
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 9 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Binins g B inins.g

i)

Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zaloZzone) ggstosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (py), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotezynnik @ wedlug rownania:

2,650

Pd

2.9. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 14.

Tablica 14. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 +

KR4 [70]
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Warunki
Wiasciwosé zaggszczania Metoda i warunki badania ACS8S ACI1I1S
wg
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ C.1.2, ubijanie,

, Vmin2,0 Vmin2,0
wolnych 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vet Vs
przestrzeni

. WTSar
Odpornosé na | C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B o1s WTSar
deformacje trwate | walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ' 0.15
g Pos-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] PRDAmo. | PRD o
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosé na | C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym TSR TSR
dziatanie wody 2x35 uderzeh cyklem zamrazania, %0 90
badanie w 25°C ®
a) Grubos$¢ plyty: AC8, AC11 40mm
b Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] w
zatgczniku 1
¢) Procedurg kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014 [70] w zataczniku 2

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wiasciwej
temperatury skiadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzqdzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggle
monitorowanie temperatury poszczegolnych materialow, na roznych etapach przygotowywania materiatow,
Jjak i na wyjsciu z mieszalnika,
b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy, c) skrapiarka,
c) walce stalowe gladkie,
d) lekka rozsypywarka kruszywa,
e) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
f) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, h) sprz¢t drobny.
Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towarow niebezpiecznych [74] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

e zrodlo wszystkich zastosowanych materiatow,

e proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralnej,

e punkty graniczne uziarnienia,

e wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z

wymaganiami specyfikacji,

e wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

e temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastgpujace
temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:

e 50/70170/100: 135°C£5°C,

e MG 50/70-54/64: 140°C+£5°C,

e PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.
Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si¢ na prawidtowych i w peli reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do
wykonania robét. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegodlne sktadniki spetnialy wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji
tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roéznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 300C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 16. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180 od 140
Asfalt 70/100 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta wg

PMB 45/80-65 wskazan producenta wg

PMB 45/80-80 wskazan producenta wg
MG 50/70-54/64 wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki $rodek.
Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci stalej
lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkdéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywac na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objgtosciowe) z
zachowaniem braku r6znic w ich wlasciwos$ciach, m. in. barwy warstwy $cieralne;.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dilugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwosé¢ szkodliwych zmian.
Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglgdnia¢ mozliwosci wytworni (sposob
podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu
na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze (warstwa wyroOwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $Scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

e ustabilizowane i nos$ne,

e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

e wyprofilowane, rowne i bez kolein,

e suche.
Rzedne wysokoséciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.
Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrdéwnac poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyrownawczej.
Wymagana réwnos$¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [73].
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Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materialu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczark¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowac¢ mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna
by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania wlasciwe;j
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatow sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac
ekstrakcje.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki z
co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki
mineralnoasfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie
6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochadd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-
27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2,
przy czym:

e zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

e ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli
mieszanka ma wigkszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
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5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy
dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed w
przystapieniem do czasie robot
robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostgpnych dla sprzg¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.8. Potaczenia technologiczne
5.8.1. Wymagania ogoélne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako:

e zlacza podiuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réoznym czasie),

e spoiny (potaczenia r6znych materialow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w

nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podiuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwac wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zacza poprzeczne migdzy
dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o
co najmniej 2 m w kierunku podluznym do osi jezdni.
Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowe;.
Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne
laczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pila.

5.8.2. Ztacza
5.8.2.1. Technologia rozktadania ,,gorqce przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstgpnego zaggszczania stotami
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidlowe i
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szczelne polaczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez

zminimalizowanie odleglosci migdzy rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byla

wigksza niz dlugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
5.8.2.2. Technologia rozktadania ,,gorqce przy zimnym”

Wecezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zaggszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskac przez
odcigcie waskiego pasa wzdhuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej 1 $cieralnej nalezy nanie$¢ material do ztaczy wg pktu 2.6 w ilosci co najmniej
50 gna 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej 1 $cieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do polaczenia
mi¢dzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.8.2.3. Zakonczenie dzialki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w ukltadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do ulozenia
kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ ulozony wczeéniej pas o dlugosci do 3 m. Nalezy usungé fragment pasa
na calej jego grubosci. Na tak powstala krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.8.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy $cieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatdéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6. Grubosé
materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.

5.9. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktorych goérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna
by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nadaé
spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich §rodkéw technicznych wykona¢ krawedzie
w linii prostej i docisngé réwnomiernie na catej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona
wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢
goragcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci
co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé
krawedz naktadanej warstwy, laczacej ja z nizszg warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W
tym celu nalezy:

e sfrezowac klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubo$ci naktadanej warstwy oraz na dtugosci
réownej co najmniej 125 krotno$ci grubosci naktadanej warstwy,

e przygotowac podloze zgodnie z pktem 5.415.7,

e ulozy¢ nakladang warstwe o statej grubosci.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6. 6.2.
Badania przed przystapieniem do robot
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Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robo6t, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji. Badanie typu
powinno zawierac:

a)

b)

informacje ogdlne:
e nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
e date wydania,
e nazwe wytworni produkujacej mieszankg mineralno —asfaltowa,
e  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
e zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkdéw badania poszczegoélnych
wiasciwos$ci.
informacje o sktadnikach:
e  kazdy wymiar kruszywa: zrodlo i rodzaj,
e lepiszcze: typ i rodzaj,
e wypehiacz: zrodlo i rodzaj,
e dodatki: zrodlo i rodzaj,
e wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablical8. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Liczba
Sktadnik Wiasciwosc¢ Metoda badania badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])
Gestose PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 Penetracja lub PN-EN 1426 [20] Iub 1
[23], temperatura migknienia PN-EN 1427 [21]
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1

14023 [64])

Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10[11] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1

Dodatki

Typ

*)

dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢)

informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
e sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) Iub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkc;ji),
e wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31] PN-EN
12697-39[45]
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Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z PN-EN 12697-8 [35]

VFB i VMA przy wymaganej zawartosci Ggstos¢ objetosciowa wg PN-EN

wolnych przestrzeni Vimax<7% 12697-6 [34], metoda B, w stanie

(obowigzkowa) nasyconym powierzch-niowo 1

suchym. Gestos¢ wg PN-EN 12697-5
[33], metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powiagzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1
Odpornos¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [39]

(powiazana funkcjonalnie), dotyczy betonu matly aparat, metoda B w powietrzu,

asfaltowego zaprojektowa-nego do przy wymaganej temperaturze 1
maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130

kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmegczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym PN-EN 12697-24 [41], zalacznik D 1
na czteropunktowym zginaniu

Odpornos¢ na paliwo (powigzana

funkejonalnic) PN-EN 12697-43 [47] 1

Odpornos¢ na $rodki odladzajace

(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] !

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtoérzone w wypadku:

e uplywu trzech lat,

e zmiany zloza kruszywa,

e zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

e zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastgpujacych

wiasciwoscei:
o ksztattu, udziatu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na
Scieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

e zmiany gestodci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

e zmiany rodzaju lepiszcza,

e zmiany typu mineralogicznego wypehniacza.
Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpila zmiana skfadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwosc¢
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:

e badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

e badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
e dodatkowe,

e arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normga PN-EN 13108-21 [53].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

e badania materiatdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetiacza i
dodatkow),
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e badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdéw, lepiszczy i materialdow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

e ocena wizualna posypki,

e wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

e pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

e pomiar roOwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

e dokumentacja dzialan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci
przeciwposlizgowych,

e pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

e ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

e ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

e odpornosé¢ na deformacje trwate PRDarr (min. 1 probka na kazde 1000 mb drogi — w razie potrzeby ilos¢
prébek moze zosta¢ zwigkszona) na probkach @ 200 mm (badanie w matym aparacie)

Sposob postepowania dla kazdego pojedynczego wyniku badania:
- PRD AIR < 9,0 — wynik prawidlowy
- PRD AIR 9,1 + 10,9 — wydluzenie rekojmi za wady i gwarancji jakosci o 24 m-ce lub potrqcenia wg
Instrukcji DP-T 14 (GDDKIA — zal. Nr 17 do zarzgdzania) — do wyboru przez Zamawiajgcego
- PRD AIR > 11,0 — brak odbioru
e szczepno$¢ miedzywarstwowa — potaczenie warstwy $cieralnej i wigzacej — na polecenie inspektora
nadzoru (min, 1 probka na kazde 1000 mb drogi — w razie potrzeby ilo$¢ probek moze zosta¢ zwickszona).

6.5. Badania kontrolne zamawiajgcego

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialdéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac probki
do badan kontrolnych. Do wyslania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko
Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
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- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, - ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

- r6wnos¢ podluzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysoko$ciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;.

Zamawiajacy przewiduje rowniez przeprowadzenie badan wykonanej warstwy w zakresie:
- odporno$¢ na deformacje trwate PRDajr (min. 1 probka na kazde 1000 mb drogi — w razie potrzeby ilos¢
probek moze zosta¢ zwigkszona) na probkach @ 200 mm (badanie w matym aparacie)

Sposob postepowania dla kazdego pojedynczego wyniku badania:
- PRD AIR < 9,0 — wynik prawidlowy
- PRD AIR 9,1 + 10,9 — wydluzenie rekojmi za wady i gwarancji jakosci o 24 m-ce lub potrgcenia wg
Instrukcji DP-T 14 (GDDKIA — zal. Nr 17 do zarzqdzania) — do wyboru przez Zamawiajgcego
- PRD AIR > 11,0 — brak odbioru
- szczepno$¢ miedzywarstwowa — potaczenie warstwy Scieralnej i wiazacej — na polecenie inspektora
nadzoru (min, 1 probka na kazde 1000 mb drogi — w razie potrzeby ilo$¢ probek moze zosta¢ zwigkszona).

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wilasciwosci materialtdéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jako$ci materialow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego
mogg poshuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza

niz:
[l wypetniacz 2 kg,
0O  kruszywa o uziarnieniu do 8§ mm 5kg,
[1  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 g.

Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek cze$ciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czgsciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polgczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobrac probki srednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych
po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejna probke,
jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy. Materiaty
do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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Wilasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralnoasfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga poshuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglegdnia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$é metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wilasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci

projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 20, w zaleznosci od liczby

wynikoéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzglgdniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetyczne;j
wynikow badan zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze
od 3 do od>5 od9
>

! 2 4 do 8 do 19 220
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +2.,4 +2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste +3,0 2,7 +2,4 £2,1 +1,8 £1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste +5,0 +4.4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste +4,0 +3,6 £33 £2,9 £2,5 +2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 140
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 +5,0 | -6,1 -5,5 45.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | 45,0 +5,0 +5,0 ’

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych whasciwosciach,
np. kruszywo rozjas$niajagce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa
wynosi: - +20% w wypadku kruszywa grubego, - £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze

odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od

liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan

kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
0Od 3 do 0d s 0d9
>
! 2 4 do 8 do 199 =20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste

129|Strona



Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

c¢) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrdd wynikéw badan wzigtych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wicksza od dopuszczalnej odchytki dotyczace;j
$redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku
badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralnoasfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mi¢knienia °C
50/70 63
70/100 60
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestosc i zawartoS¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o
wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 17.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dhuzszego postoju
spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem
po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonaé
zakonczenie dzialki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;j.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [38].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozécietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidlowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$ciag wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedhug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wtasciwosci warstwy AC
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L Zawarto$¢ wolnych
. . . . Wskaznik > ]
Typ i wymiar mieszanki zageszczenia przestrzeni w warstwie

[%] [%o(v/v)]
ACS5S, KRI-KR2 >98 1,0 +4,0
AC8S, KRI1-KR2 >98 1,0 4,0
AC11S, KRI1-KR2 >98 1,0 4,0
AC8S, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
AC8S, KR5-KR6* >98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6* >98 2,0+5,0

*dopuszcza si¢ w terenach gorskich

Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
6000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 24.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchnig¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjac¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienna dzialke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warstwa
asfaltowa AC?

Warunki oceny

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m?
lub <10
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m? =

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a)

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opoéznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej
warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 +
15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja ~ + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
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Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowac
metode profilometryczng bazujacg na wskaznikach rownosci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne wartosci
wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i1 D oraz placoéw i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru ciaglego rownowazna uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem laty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz
dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podluznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny roéwnosci poprzecznej warstw nawierzchni dréog wszystkich klas oraz placow i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rowno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé
z uzyciem faty i klina. Dlugos¢ faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien
by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartoSci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie [73].

6.5.4.5. Zlgcza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza,
tak aby stanowila odsadzke¢ dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$é
nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej
niz+ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
wodg w ilo$ci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowe;j
rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje
si¢ sprawdzona zaleznoscia korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie wynikow pomiardw na wartosci uzyskiwane
zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz
powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérne nalezy wykonac
w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoéznieniem. Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia
nalezy rejestrowaé z doktadnos$cig do trzech miejsc po przecinku

Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje si¢ roznicg wartosci sredniej E(u) 1 odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje si¢ z
doktadnoscia do dwoch miejsc po przecinku. Diugo$é ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza
niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy
ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktdrych
nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére
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7.

Tacznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiar6w wspolczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych
odpowiednio 60 i 30 km/h. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sa okreslone
w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie [73].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czegsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e oczyszczenie i skropienie podioza,

e dostarczenie materiatlow i sprzetu,

e opracowanie recepty laboratoryjnej,

e wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

e wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
e posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§mg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
e rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

e obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

e przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

e odwiezienie sprzgtu.
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9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymcezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszag STWiORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

e prace towarzyszace, ktére sg niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogblne
10.2.10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej

STWiORB)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czg¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn
za pomocg wskaznika plaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 4: Oznaczanie

ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 6: Ocena wlasciwosci

powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czgs¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym
11.  PN-EN933-10  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
14.  PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
15. PN-EN1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i1 nasigkliwosci
16. PN-EN 1097-7  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

17.  PN-EN 1097-8  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalnos$ci kamienia

18.  PN-EN 1367-3  Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

19. PN-EN 1367-6  Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czg$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

20.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

21.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda
Pierécien i Kula

22.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

23.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
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24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.
52.
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PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci

Fraassa
PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prozniowe;j

kapilary
PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czgs¢ 1: Metoda
destylacji
PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem
ciepla i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na starzenie pod wptywem
ciepla i powietrza — Cz¢$¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Czes$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszezalnego
PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Czegs¢ 5: Oznaczanie gestosci
PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowe;j
probek mieszanki mineralno-asfaltowej
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 12: Okres$lanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode
PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Czgs¢ 22: Koleinowanie
PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Czg$¢ 24: Odpornosé na zmgczenie
PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 26: Sztywnosé
PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek
PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Czegs$¢ 39: Oznaczanie zawartos$ci lepiszcza metoda spalania
PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Czes¢ 41: Odpornosé na ptyny zapobiegajace oblodzeniu
PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Czegs¢ 43: Odpornos¢ na paliwo
PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu

lepkosciomierzem wyplywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 4: Mieszanka HRA
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu 53.  PN-
EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji



54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czeé¢
1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czeé¢
2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych
PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych lepiszczy

asfaltowych metoda rozciagania

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 13924-2  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych
- Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
13924-2:2014- specjalnych - Czeg$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do
4/Apl1:2014-07  Polskiej Normy

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14023:2011/Apl  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow

:2014-04 modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy

PN-EN 14188-1 Wypekniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

PN-EN 14188-2 Wypekniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne 69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzes$nia 2014 r.

70.

71.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zalacznik do Zarzadzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
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72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr

31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

73.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430 z p6zniejszymi zmianami) 74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6zniejszymi zmianami)



D-05.03.08. NAWIERZCHNIA PODWOJNIE POWIERZCHNIOWO UTRWALONA

1. WSTEP
10.2. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow zadania:

"Remont drogi powiatowej nr 1551K Limanowa - Chetmiec w km 20+703 - 20+769 w miejscowosci Rdziostéw,
Powiat Nowosgdecki
Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot opisanych w pkt 1.1.

10.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
podwojnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na drogach obcigzonych ruchem od lekkiego do cigzkiego.

10.4. Okreslenia podstawowe
10.4.1. Podwojne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Podwojne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym polegajacym na kolejnym

rozlozeniu:
I '
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e  warstwy lepiszcza,

e  warstwy kruszywa,

e drugiej warstwy lepiszcza,

e  warstwy drobniejszego kruszywa.

—————

10.4.2. Pozostate okreslenia

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

10.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywa
2.2.1. Wymagania dotyczace kruszyw

Do powierzchniowego utrwalania nalezy stosowa¢ grysy lub zwiry kruszone o waskich frakcjach uziarnienia,
spelniajagce wymagania wg tablicy 1 i 2, zgodne z norma PN-B-11112 [1] i wytycznymi CZDP [6] przy
jednoczesnym uwzglednieniu usci§len zawartych w niniejszych OST.

Do podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowa¢ kruszywo tamane o frakcjach: od 4 mm do 6,3
mm; od 6,3 mm do 10 mm; od 10 mm do 12,8 mm i od 12,8 mm do 16 mm.

Dopuszcza si¢ stosowanie waskich frakcji grysow o wymiarach innych niz wyzej podane pod warunkiem, ze
zostang zaakceptowane przez Inzyniera.

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza si¢ kruszywa pochodzacego ze skal wapiennych.
Tablica 1. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zaleznosci od klasy kruszywa i kategorii ruchu

Kategoria ruchu

Sredni,
lekkosredni,
lekki

Wyszczegdlnienie wlasciwosci cigzki

klasa kruszywa
I 11
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*

Scieralno$¢ w bebnie kulowym po pelnej liczbie
obrotow, ubytek masy nie wigkszy niz, %(m/m):

25 (40)

35 (45)

Scieralno$¢ w bebnie kulowym po 1/5 pelnej liczby
obrotow, ubytek masy w stosunku do ubytku masy
po petnej liczbie obrotow nie wigkszy niz, %(m/m):

25

35

Nasigkliwos$¢ nie wicksza niz, %(m/m):

1,5"

2,0°

Mrozoodporno$¢ wg metody zmodyfikowanej,
ubytek masy nie wigkszy niz, %(m/m):

10,0

30,0

(grysow).
() - warto$ci podane w nawiasach dotycza wytacznie kruszywa granitowego.

- dla zwiréw kruszonych przyjeto takie same wymagania jak dla kruszywa tamanego

Tablica 2. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zalezno$ci od gatunku kruszywa
ruchu

Kategoria ruchu

Wyszczegolnienie whasciwosci cigzki sredni fekdko-
$redni
lekki

Gatunek kruszywa

1
Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm odsianych| 0,5 0,5" 0,5"
na mokro, nie wigcej niz, %(m/m):
S wartode fraken st —

Oawa o.sc rakcji podstawowej, nie mniej niz, 85.0 85.0 85.0

%(m/m):

Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz, %(m/m): 8,0 8,0 8,0
Zawartos$¢ podziarna, nie wigcej niz, %(m/m): 10,0 10,0 10,0
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz, 0.1 0.1 0.2

%(m/m):

7 0 7i o P oce niz, - : :

0awar o§c ziarn nieforemnych, nie wigeej niz,| | 5.0 20,0 25.0

%(m/m):

L, . i . barwa cieczy nie ciemniejsza niz
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych
wzorcowa
Zawarto$¢ przekruszonych ziarn zwirowych, nie o o
L, ) - 10,0 15,0
wiecej niz, %(m/m):

- wymagania zostaly zwickszone w stosunku do normy PN-B-11112 [1]
produkowanego z kruszywa naturalnego.

2.2.2. Sktadowanie kruszyw

** - dotyczy grysu

i

kategorii

Wykonawca zapewni skltadowanie kruszyw na sktadowiskach zlokalizowanych jak najblizej wykonywanego
odcinka powierzchniowego utrwalenia. Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, dobrze odwodnione, czyste, o
twardej powierzchni zabezpieczajacej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego skladowania i poboru.
Kazda frakcja kruszywa, jego klasa i gatunek beda sktadowane oddzielnie, w sposob umozliwiajacy ich mieszanie
si¢ zard6wno w czasie sktadowania, jak rowniez tadowania i transportu.

2.3. Lepiszcza
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2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza OST uwzglednia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia, tylko drogowe kationowe emulsje
asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowane i modyfikowane rodzaju K1-65, K1-70, K1-65MP, K1-70MP,
spelniajace wymagania zawarte w tablicy 3 zgodnie z opracowaniem ,,Warunki techniczne. Drogowe kationowe
emulsje asfaltowe Em-94” - IBDiM - 1994 [5].

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych [5]

Rodzaj emulsji
Badane wlasciwosci

K1-65 K1-70
Zawartos¢ lepiszcza, % od 64 do 66 od 69 do 71
Lepko$¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E, nie mniej
niz: 6 -
Lepkos$¢ BTA [J 4 mm (s), nie mniej niz: - 7
Jednorodnosé¢, %, # 0,63 mm, nie wigcej niz: 0,10 0,10
Jednorodnosé, %, # 0,16 mm, nie wigcej niz: 0,25 0,25
Trwatos¢, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie wiecej niz: 0,4 0,4
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 5,0 5,0
Przyczepno$¢ do kruszywa, %, nie mniej niz: 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g, nie wigcej niz: 80 80

Kationowe emulsje asfaltowe rodzaju K1-70 zaleca si¢ stosowa¢ do wykonywania powierzchniowego utrwalenia
na drogach o ruchu $rednim. Przy ruchu mniejszym od $redniego dopuszcza si¢ stosowanie emulsji K1-65.
Powierzchniowe utrwalenie moze by¢ wykonywane réwniez na drogach o ruchu cigzkim, lecz przy uzyciu
kationowej emulsji modyfikowanej, przy czym zalecane jest stosowanie emulsji wytwarzanej przy uzyciu asfaltu
wczesniej modyfikowanego.

Wymagania dla drogowych emulsji kationowych modyfikowanych zawarte sg w tablicy 4.

Dopuszcza si¢ réwniez stosowanie asfaltoéw fluksowanych lub polimeroasfaltow. Inne  lepiszcza  niz
drogowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe (modyfikowane i niemodyfikowane) moga by¢ stosowane
pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej wydanej przez uprawniong jednostke i musza by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.

Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwalen zapewni lepiszcza od jednego dostawcy.

2.3.2. Sktadowanie lepiszczy

Do sktadowania lepiszczy Wykonawca uzyje cystern, pojemnikéw, zbiornikéw lub beczek.

Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaczone do sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawca jest zobowigzany przestrzega¢ nastepujace zasady:
e  czas skladowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 m-cy od daty jej wyprodukowania,
e temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Tablica 4. Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych modyfikowanych

Oznaczenia Klasa emulsji
Szybkorozpadowe

Badane wlasciwosci

K1-65MP K1-70MP
Zawartos$c¢ lepiszcza, % od 64 do 66 |o0d69do71
Lepkos¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E, nie mniej 6
niz: )
Lepkos¢ BTA [14 mm (s), nie mniej niz: - 7
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Jednorodno$¢, %, # 0,63 mm, nie wiecej niz: 0,20 0,20
Trwatos¢, %, # 0,63 mm po 4 tyg., nie wigcej niz: 0,5 0,5
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 5,0 5,0
Przyczepnos$¢ do kruszywa, %, nie mniej niz: 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g, nie wigcej niz: 90 90

[ przy powierzchniowych utrwaleniach wykonywanych w warunkach upatu (temp. powietrza powyzej 30°C i nawierzchni

W

OooOooOooo

O

powyzej 40°C) maksymalna warto$¢ indeksu rozpadu moze by¢ podniesiona do 100 g/100 g.

SPRZET
3.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Rodzaje sprz¢tu do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych ziarn po wykonaniu
powierzchniowego utrwalenia,

skrapiarek lepiszcza - do rozlozenia lepiszcza na nawierzchni,

rozsypywarek kruszywa - do roztozenia kruszywa na nawierzchni, [1 walcow drogowych - do przywatowania
roztozonego kruszywa.

3.3. Wymagania dla sprz¢tu
3.3.1. Szczotki mechaniczne

Zaleca si¢ stosowanie urzadzen dwuszczotkowych, w sktad ktorych wchodzi szczotka wykonana z twardych
elementéw czyszczacych, stuzaca do zdrapywania i usuwania zanieczyszczen, oraz szczotka migkka stuzaca do
zamiatania i usuwania niezwigzanych ziarn kruszywa.

Ze wzgledu na duze pylenie powstajace w procesie czyszczenia, szczotki powinny by¢ wyposazone w
urzadzenie pochlaniajace pyly oraz umozliwiajace czyszczenie powierzchni na sucho i na mokro.
3.3.2. Skrapiarka lepiszcza

Wykonawca robot jest zobowiazany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktéra zapewni roztozenie na jezdni
przewidzianej ilo$ci lepiszcza rownomiernie, zarowno w kierunku podhuznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia
rownomiernego rozlozenia przewidzianej ilosci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢é wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie
parametrow takich jak:

temperatury rozktadanego lepiszcza,

cis$nienia lepiszcza w kolektorze,

obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

predkosci poruszania si¢ skrapiarki (szczeg6lnie doktadny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 do 6 km/h),
wysokosci 1 dhugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozktadanego lepiszcza, skrapiarka powinna posiada¢ zbiornik
izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiadac regulacje
wysoko$ci swego potozenia nad powierzchnig jezdni, dla zapewnienia rownomiernego pokrycia nawierzchni
lepiszczem z dwoch lub trzech dysz. Nie dopuszcza si¢ stosowania skrapiarek, ktorych kolektor jest wyposazony
w dysze stozkowe. Zaleznosci pomigdzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych parametrow takich jak:
ci$nienie, obroty pompy predkos¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych
wynikach cechowania skrapiarki.

Skrapiark¢ mozna uzna¢ za przydatng do wykonywania powierzchniowego utrwalenia, jezeli odchylenia
rozktadanego lepiszcza od ilosci zatozonych mieszcza si¢ w przedziale [J 10% w kierunku podluznym i
poprzecznym.

3.3.3. Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z ponizszych typow rozsypywarek
kruszywa:

doczepng do skrzyni samochodu z kruszywem,
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O pchang przez samochéd z kruszywem,
O samojezdna,
O doczepng do skrapiarki.
Ze wzgledu na konieczno$¢ uzyskania duzej doktadnosci dozowania kruszywa preferuje si¢ uzycie
rozsypywarek samojezdnych.
Rozsypywarke kruszywa mozna uznac za przydatng do wykonania powierzchniowego utrwalenia, jezeli
pomierzone odchylenia ilosci dozowanego kruszywa nie r6znig si¢ od przewidzianej ilosci wigcej niz o 1 1/m2.
3.3.4. Walce drogowe

Do przywatowania kruszywa Wykonawca uzyje walcow ogumionych wyposazonych w opony o gtadkim biezniku,
ze stalym cisnieniem do 0,6 MPa i obcigzeniem 15 kN na koto oraz lekkich walcow statycznych o stalowych
pancerzach, pod warunkiem, ze nie b¢da one powodowaty miazdzenia ziarn kruszywa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.
Transport lepiszczy
Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone przegrodami na komory o
pojemnosci nie wigkszej niz 3 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje przy dnie, aby mozliwy byt przeptyw
emulsji miedzy komorami.
Wyjatkowo, za zgoda Inzyniera, dopuszcza si¢ do transportu emulsji beczki lub inne pojemniki stalowe.
5. 5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zatozenia ogolne

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktéry pozwala na uszczelnienie
istniejacej nawierzchni, zapewnia dobre wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej, natomiast nie wptywa
na poprawg jej nosnosci i rownosci.
Nawierzchnia, na ktorej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna by¢ wyremontowana, posiadaé
wlasciwy profil podtuzny i poprzeczny oraz powierzchni¢ charakteryzujaca si¢ duza jednorodnoscia pod wzgledem
twardosci 1 tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia

5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejacej nawierzchni

Dla wustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza i wielkosci frakcji kruszywa pierwsze] warstwy
powierzchniowego utrwalenia, nalezy oceni¢ stopien twardos$ci i teksture powierzchni istniejacej nawierzchni. Przy
ustalaniu tekstury powierzchni utrwalanej mozna postuzy¢ si¢ klasyfikacja zamieszczong w tablicy 5.

Przy okre$laniu stanu powierzchni dopuszcza si¢ stosowanie przez Wykonawce innych metod oceny stanu
nawierzchni zaaprobowanych przez Inzyniera.
Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni

. . . . . Gtebokosé¢ tekstury P
Lp. | Wyglad i opis powierzchni nawierzchni ¢ OH(;SC RSty

1 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki |HS [0 1,7
mineralno-bitumiczne bardzo otwarte i mocno porowate

Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno-| 1,2 [J HS [ 1,7
bitumiczne porowate

3 Nawierzchnia wygtadzona, np. mieszanki mineralno- |0,8 [J HS [ 1,2
bitumiczne o strukturze zamknigtej bez wysickow
lepiszcza

4 Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujaca tendencje | 0,4 [1 HS [1 0,8
do wystepowania wysiekow lepiszcza lub zaprawy
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Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencja do pocenia| HS [ 0,4
lub z licznymi remontami czastkowymi
1) Pomiar glebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podany dla uscislenia tego parametru.
5.3.1. Ustalenie ilosci grysow

5

Ustalenie rzeczywistej ilosci grysow zaleca si¢ dokonaé¢ zgodnie z opracowaniem ,,Powierzchniowe
utrwalenie. Oznaczenie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
Ustalona wg wymienionego opracowania ilosci grysow dla podwodjnego powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni nalezy skorygowac: [ dla pierwszej warstwy grysu o -5%, [ dla drugiej warstwy grysu o +5%.
5.3.2. Ustalenie iloéci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej ilosci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka lub pasma ruchu charakteryzujacego
si¢ jednorodnymi parametrami nalezy korzysta¢ z wilasnego doswiadczenia oraz z programu projektowania
powierzchniowych utrwalen ,,Allogen” [8], ktory jest w posiadaniu dyrekcji okregowych drog publicznych.

5.4. Zapewnienie przyczepnosci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca moze przystapi¢ tylko wowczas, gdy
przyczepno$¢ aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okre§lona zgodnie z norma BN-70/8931-08 [3]
bedzie wigksza od 85%.

Jezeli przyczepnos¢ aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy ja zwigkszy¢ przez ogrzanie, wysuszenie
lub odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego rozlozeniem na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz emulsja asfaltowa, przyczepno$¢ aktywna
mozna zwigkszy¢ przez zastosowanie otoczonego kruszywa na goraco.
5.5. Warunki przystapienia do robot

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywa¢ w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza od +100C
przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nie nizsza niz +150C przy stosowaniu innych lepiszczy.
Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +50C przy emulsji asfaltowej i +100C
przy innych lepiszczach bezwodnych.
Nie dopuszcza si¢ przystapienia do robdt podczas opadow atmosferycznych.
5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny w celu:

O stwierdzenia, czy sprzet przewidziany do wykonywania rob6t spetnia wymagania okreslone w pkt 3 niniejszej OST,

O sprawdzenia, czy dozowana ilo$¢ lepiszcza i kruszywa sa zgodne z parametrami jakie zamierza si¢ utrzymywac podczas
robot.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatdéw oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane do wykonania
robot.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢
do wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.
5.7. Oczyszczenie istniejgcej nawierzchni

Przed przystapieniem do rozkltadania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ doktadnie oczyszczona za pomoca
sprz¢tu mechanicznego spehiajacego wymagania wg pkt 3. W szczegolnych przypadkach (bardzo duze
zanieczyszczenie) oczyszczenie nawierzchni mozna wykonaé przez sptukanie woda (z odpowiednim
wyprzedzeniem dla wyschnigcia nawierzchni - wazne przy stosowaniu lepiszczy na goraco).

5.8. Oznakowanie robot

Ze wzgledu na specyfike robot przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia nawierzchni, Wykonawca w
sposob szczegblny jest zobowigzany do przestrzegania postanowien zawartych w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.4, a dotyczacych zasad zachowania bezpieczefistwa ruchu drogowego w czasie prowadzenia robot.
Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub wymieniane na nowe. Przy
duzym natgzeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca uzgodni i wprowadzi regulacje, ruch wahadtowy za pomoca
sygnalizatorow §wiatet lub za pomoca pracownikdéw sygnalistow, odpowiednio przeszkolonych.

Ruch drogowy odbywajacy si¢ po wstgpnie zaggszczonym powierzchniowym utrwaleniu sprzyja utwierdzeniu
ziarn kruszywa pod warunkiem, ze predko$¢ ruchu bgdzie ograniczona od 30 do 40 km/h.

W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w okresie od 3 do 4 dob
od chwili wykonania powierzchniowego utrwalenia, Wykonawca spowoduje ograniczenie predkosci ruchu od 30
do 40 km/h.

5.9. Rozktadanie lepiszcza

Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiadaé nastg¢pujgca temperature:
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e emulsja K1-65 - 0d 40 do 50°C,
e cmulsja K1-70 - 0d 60 do 65°C,
e emulsja K1-65MP - od 50 do 60°C,
e cmulsja K1-70MP - od 65 do 75°C.
Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na polowie jezdni, to ztacze $srodkowe przy drugiej warstwie
powinno by¢ przesunigte od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wykonanie powierzchniowego utrwalenia na
catej szerokosci jezdni w tym samym dniu.
Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamigtac, ze wtasciwag jednorodnos$¢ i ilos¢ lepiszcza uzyskuje
si¢ dopiero po uptywie krotkiej chwili od momentu otwarcia jego wyptywu. Zaleca sig, aby w tym krotkim czasie
lepiszcze wyptywalo na arkusze papieru roztozone na nawierzchni.

5.10.Rozktadanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane rownomierng warstwa w ilosci ustalonej wg pkt 5.3.2, na §wiezo roztozonej
warstwie lepiszcza, za pomoca rozsypywarki kruszywa spelniajacej wymagania okreslone w pkt 3.3. Odlegtos¢
pomiedzy skrapiarka rozkladajaca lepiszcze, a poruszajaca si¢ za nig rozsypywarka kruszywa nie powinna by¢
wigksza niz 40 m. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas jaki uptywa od chwili roztozenia lepiszcza do chwili
roztozenia kruszywa powinien by¢ mozliwie jak najkrotszy (kilka sekund).

5.11. Watowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa, ale nie p6zniej niz po 5 minutach nalezy przystapi¢ do jego watowania. Do
watowania powierzchniowych utrwalen najbardziej przydatne sa walce ogumione (walce statyczne gladkie nie sa
zalecane, gdyz moga powodowac¢ miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wlasciwego przywalowania mozna przyjac co najmniej 5-krotne przejscie walca ogumionego w tym
samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od 8 do 10 km/h i przy ci$nieniu powietrza w oponach i
obcigzeniu na koto okreslonym w pkt 3 niniejszej OST. Przy wykonywaniu podwojnego powierzchniowego
utrwalenia, pierwsza warstwe kruszywa watuje si¢ tylko wstepnie (jedno przejscie walca).

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na $wiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia szybko$¢ ruchu nalezy ograniczy¢ od 30 do 40
km/h. Dtugos¢ okresu w ktérym nawierzchnia powinna by¢ chroniona zalezy od istniejacych warunkow. Moze to
by¢ kilka godzin - jezeli pogoda jest sucha i goraca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody wilgotnej lub
chtodne;.

Na ogot dobre zwigzanie ziarn kruszywa uzyskuje siec w czasie od 24 do 48 godzin. Swiezo wykonane
powierzchniowe utrwalenie moze by¢ oddane do ruchu niekontrolowanego nie wczesniej, az wszystkie
niezwigzane ziarna zostang usunicte z nawierzchni szczotkami mechanicznymi lub specjalnymi urzgdzeniami do
podcisnieniowego ich zbierania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza i kruszywa i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci lepiszczy i kruszywa okreslone w pkt 2 niniejszej ST. W
zakresie badania sprzetu, Wykonawca winien przedstawi¢ aktualne s$wiadectwo cechowania skrapiarki.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie wykonywania powierzchniowego utrwalenia podano w
tablicy 6.
6.2.2. Badania kruszyw
Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, wtasciwos$ci kruszywa nalezy badac dla kazdej partii. Wyniki badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.
6.2.3. Badania emulsji

Jezeli Inzynier nie ustali inaczej, to dla kazdej dostarczonej partii (Srodka transportu) emulsji asfaltowej nalezy badac:
e Dbarwe,
e jednorodnos$¢,
e lepkosc i indeks rozpadu.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w robdt powierzchniowego utrwalenia
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7.

Lp. Czgstotliwos¢  badan. Minimalna

. L. ., liczba badan
Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw

1 Badanie wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa

2 Badanie emulsji dla kazdej dostawy

Sprawdzenie stanu czystos$ci nawierzchni| w sposob ciagly

4 Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozpoczeciem robot (odcinek]
prébny) i w przypadku watpliwos$ci

5 Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpoczeciem robot (odcinek]
probny) i w przypadku watpliwosci

Sprawdzenie temperatury otocze-

6 nia i nawierzchni . . .
codziennie przed rozpoczeciem robot

7 Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmian¢ roboczg

Pomiary szeroko$ci powierzchniowego ..
y P & w 10 miejscach na 1 km

utrwalenia

6.2.4. Sprawdzanie stanu czystosci nawierzchni

W trakcie prowadzonych rob6t Wykonawca powinien sprawdza¢ stan powierzchni nawierzchni, na ktérej ma by¢
wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt 5.2 oraz jej oczyszczenie, zgodne z wymaganiami zawartymi
w pkt 5.7.

6.2.5. Sprawdzanie dozowania lepiszcza i kruszywa

Dozowanie ilosci lepiszcza i kruszywa nalezy wykonywaé jak badania testowe, wedtug metod opisanych w
opracowaniu GDDP [4].

6.2.6. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia codziennych pomiardéw temperatury otoczenia i nawierzchni co do
zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w pkt 5.5.

6.2.7. Sprawdzanie temperatury lepiszcza

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia stalych pomiaréw temperatury lepiszcza, co do zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pkt 5.9.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego utrwalenia

6.3.1. Szerokos¢ nawierzchni

Po zakonczeniu robot, tj. po okresie pielggnacji, Wykonawca w obecnosci Inzyniera dokonuje pomiaru szerokosci
powierzchniowego utrwalenia z doktadnos$cia do 1 cm. Szeroko$¢ nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej wigcej
nizo+ 5 cm.

6.3.2. Rownos¢ nawierzchni

Jezeli po wykonaniu rob6t przygotowawczych przed powierzchniowym utrwaleniem, na istniejgcej powierzchni
dokonano pomiaréw réwnosci, to po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia pomiary takie nalezy wykonac¢ w
tych samych miejscach i wedlug tej samej metody. Wyniki pomiarow réwnosci nie powinny by¢ gorsze od
wynikow uzyskanych przed wykonaniem robot.

6.3.3. Ocena wyglgdu zewnetrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno si¢ charakteryzowaé jednorodnym wygladem zewnetrznym. Powierzchnia

jezdni powinna by¢ rownomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi w lepiszczu, tworzacymi
wyrazng grubg makrostrukture. Dopuszcza si¢ zloty kruszywa rzedu 5%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego podwojnego powierzchniowego utrwalenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (jednego metra kwadratowego) podwojnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni
obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e transport i sktadowanie kruszyw,
e transport i sktadowanie lepiszczy, [1 dostawe i prace sprzgtu do robot,
e przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia,
e prace projektowe przy ustaleniu ilo$ci materialow,
e podwdjne roztozenie lepiszcza,
e podwdjne roztozenie kruszywa,
e walowanie,
e wykonanie regulacji wysoko$ciowej studzienek, wlazow, zaworéw istniejacej podziemnej infrastruktury
technicznej znajdujacej si¢ na trasie modernizowanej/przebudowywanej nawierzchni,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. 10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
2. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem Englera
3. BN-70/8931-08 Oznaczenie aktywnej przyczepnosci lepiszczy bitumicznych do kruszyw

10.2. Inne dokumenty

4. Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Opracowanie zalecane przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-0203.

5. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94. IBDiM, Warszawa 1994.

6. Wytyczne techniczne oceny jakos$ci grysow i zwirow kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. MK-CZDP 1984.
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D-05.03.09 NAWIERZCHNIA POJEDYNCZO POWIERZCHNIOWO UTRWALANA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robot zwiazanych z wykonawstwem pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni w ramach
realizacji robot:
"Remont drogi powiatowej nr 1551K Limanowa - Chetmiec w km 20+703 - 20+769
w miejscowosci Rdziostéw, Powiat Nowosgdecki

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot opisanych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem pojedynczego
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na drogach obciagzonych ruchem od lekkiego do cigzkiego.
Zakres robot objetych niniejsza specyfikacja (SST) obejmuje wykonanie:
- pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni,
- pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni z podwojnym rozsypaniem grysow,

- pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni typu ,,sandwich”.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni
Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym polegajacym na kolejnym
roztozeniu:

- warstwy lepiszcza,
- warstwy kruszywa o waskiej frakcji.

1.4.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni z podwéjnym rozloZzeniem grysu.

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwojnym rozlozeniem grysu jest zabiegiem utrzymaniowym
polegajacym na kolejnym roztozeniu:

- warstwy lepiszcza,

- warstwy kruszywa o waskiej frakcji,

- drugiej warstwy drobniejszego kruszywa.

DA S0,

1.4.3. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni typu ,,sandwich”
Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich” jest zabiegiem utrzymaniowym polegajacym na kolejnym
roztozeniu:
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- warstwy kruszywa,
- warstwy lepiszcza,
- warstwy drobniejszego kruszywa.

1.4.4. Pozostale okreslenia
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialdéw podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kruszywa
2.2.1. Wymagania dotyczace kruszyw
Kruszywa do powierzchniowego pojedynczego utrwalenia nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
OST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 2.2.1.
2.2.2. Warunki dostaw kruszyw
Warunki dostaw kruszyw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-05.03.08
,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 2.2.2.

2.2.3. Skladowanie kruszyw
Sktadowanie kruszyw powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwdjnie
powierzchniowo utrwalana” pkt 2.2.3.

2.3. Lepiszcza

2.3.1. Wymagania dla lepiszczy
Lepiszcza do pojedynczego powierzchniowego utrwalenia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-
05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 2.3.1.

2.3.2. Skladowanie lepiszczy
Sktadowanie lepiszczy powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie
powierzchniowo utrwalana” pkt 2.3.2.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania powierzchniowego utrwalenia
Sprzet do wykonania powierzchniowego utrwalenia zostat podany w OST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie
powierzchniowo utrwalana” pkt 3.2.

3.3. Wymagania dla sprzetu
Wymagania dla sprz¢tu zostaty podane w OST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt
3.3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszyw
Transport kruszyw powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwdjnie
powierzchniowo utrwalana” pkt 4.2.

4.3. Transport lepiszczy
Transport lepiszczy powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-05.03.08 , Nawierzchnia podwojnie
powierzchniowo utrwalana” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

147 |Strona



5.2. Zalojenia ogolne
Powierzchniowe utrwalenie powierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktory pozwala na uszczelnienie istniejacej
nawierzchni, zapewnia dobre wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej, natomiast nie wplywa na poprawg jej
no$nos$ci i rOwnosci.
Nawierzchnia, na ktoérej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna by¢ wyremontowana, posiadac
wlasciwy profil podtuzny i poprzeczny oraz powierzchni¢ charakteryzujacg si¢ duza jednorodnoscia pod wzgledem
twardosci 1 tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia

5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejacej nawierzchni
Dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza i wielkosci frakcji kruszywa pojedynczego powierzchniowego utrwalenia,
nalezy oceni¢ teksture¢ powierzchni istniejacej nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury powierzchni utrwalanej mozna
poshuzy¢ si¢ klasyfikacjg zamieszczong w tablicy 5.

Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni

o . o . Glebokos¢ tekstury !
Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni HS

Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki

1 mineralnobitumiczne bardzo otwarte i mocno porowate HS 2 1,7
Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki

2 | mineralnobitumiczne porowate 12 <HS <17
Nawierzchnia wygladzona, np. mieszanki

3 mineralnobitumiczne o strukturze zamknigtej bez wysickow 0,8 <HS <12
lepiszcza
Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujaca tendencje do

4 wystgpowania wysigkow lepiszcza lub zaprawy 04 <HS <08
Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencja do pocenia

S lub z licznymi remontami czgstkowymi HS <04

1) Pomiar glebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podany dla uscislenia tego ~ parametru.

Przy okreslaniu stanu powierzchni dopuszcza si¢ stosowanie przez Wykonawce innych metod oceny stanu nawierzchni
zaaprobowanych przez Inzyniera.

5.3.2. Ustalenie iloSci gryséw
Ustalenie rzeczywistej ilosci grysow zaleca si¢ dokona¢ zgodnie z opracowaniem ,,Powierzchniowe utrwalenie.
Oznaczenie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].
Ustalone wg wymienionego opracowania ilosci grysow dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni
nalezy skorygowac:
a) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia o 0%,
b) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia z podwoéjnym roztoSeniem grysu:

— przy rozktadaniu grysu grubego 0 -25%,
- przy rozktadaniu grysu drobnego 0 -15%,
¢) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia typu ,,sandwich”: — przy rozkladaniu grubego grysu

0 od -10% do -25%, — przy rozktadaniu drobnego grysu 0 +10%.

5.3.3. Ustalenie ilosci lepiszcza
Przy ustalaniu ostatecznej ilosci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka lub pasa ruchu charakteryzujacego si¢
jednorodnymi parametrami nalezy korzysta¢ z wlasnego doswiadczenia oraz z programu projektowania
powierzchniowych utrwalen ,,Allogen” [8], ktory jest w posiadaniu dyrekcji okregowych drog publicznych.
Mozna rowniez korzysta¢ z zalacznika do niniejszej OST ,,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i
zalecenia” pkt 5 [7].

5.4. Zapewnienie przyczepnosci aktywnej lepiszcza do kruszywa
Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca moze przystapic tylko wowczas, gdy przyczepnos$¢ aktywna
kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okreslona zgodnie z norma BN-70/8931-08 [3] bgdzie wigksza od 85%.
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Jezelim przyczepno$¢ aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy ja zwickszy¢ przez ogrzanie, wysuszenie lub
odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego roztozeniem na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz emulsja asfaltowa, przyczepnos$¢ aktywna mozna
zwigkszy¢ przez zastosowanie otoczonego kruszywa na goraco.

5.5. Warunki przystapienia do robét
Warunki przystapienia do wykonania pojedynczego powierzchniowego utrwalenia okreslono w OST D05.03.08
,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.5.

5.6. Odcinek préobny
Zasady wykonania odcinka probnego okreslono w OST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo
utrwalana” pkt 5.6.

5.7. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni
Istniejagca nawierzchnia powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D05.03.08
,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.7.

5.8. Oznakowanie robét
Zasady wykonania oznakowania robdt okreslono w OST D-05.03.08 , Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo
utrwalana” pkt 5.8.

5.9. Rozkladanie lepiszcza
Lepiszcze nalezy rozktadaé zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie
powierzchniowo utrwalana” pkt 5.9.

5.10. Rozkladanie kruszywa
Kruszywo nalewy rozktada¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwdjnie
powierzchniowo utrwalana” pkt 5.10.

5.11. Walowanie
Watowanie Nalepy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie
powierzchniowo utrwalana” pkt 5.11.

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu
Nawierzchnia moze by¢ oddana do ruchu zgodnie z ustaleniami podanymi w OSTD-05.03.08 , Nawierzchnia podwdjnie
powierzchniowo utrwalana” pkt 5.12.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Zakres badan przed przystapieniem do robdt powinien odpowiadaé zakresowi badan podanemu w OST D-05.03.08
,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-
05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 6.3.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego utrwalenia
Cechy geometryczne wykonanego powierzchniowego utrwalenia powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST
D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 6.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego pojedynczego powierzchniowego utrwalenia.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami InSyniera, jeSeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? (jednego metra kwadratowego) pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— transport i sktadowanie kruszyw,
— transport i sktadowanie lepiszczy, — dostawe
i pracg sprzetu do robot,
- przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia (ocena, oczyszczenie),
— prace projektowe przy ustaleniu ilo$ci materiatow,
- roztoSenie lepiszcza,
— pojedyncze (lub podwojne) roztoSenie kruszywa,
— walowanie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisoéw zwigzanych podano w OST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 10.

150|Strona



D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ dokumentoéw przetargowych i kontraktowych Specyfikacje Techniczng nalezy odczytywaé i rozumieé
w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu: napraw nawierzchni

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona gltebokos¢.

1.4.3. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
glebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rdwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do malych robét (naprawy czgsci jezdni) Inzynier moze
dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ begbna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach
szerokos$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokos$ci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu calej
jezdni szerokos$¢ bgbna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenos$nik sfrezowanego materialu, podajacy go z jezdni
na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gleboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do
recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspolbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw
bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone
frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotoéw bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku
ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na
wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Material moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
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Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa
i SST.
Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura
powinna by¢ jednorodna, ztoZona z nieciaglych prazkow podtuznych lub innych form geometrycznych,
gwarantujacych rowno$é, szorstkosé i estetyczny wyglad.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa
nalezy spetnié¢ nastepujace warunki:
a) nalezy usuna¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnig,
b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,
¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawe¢znika (Scieku) dopuszcza
si¢ wickszy uskok niz okre§lono w pkt b), ale przy gtebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.
5.3. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
glebokos¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiardéw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwosci Minimalna czgstotliwo$¢
nawierzchni pomiaro6w

1 Rownos¢ podtuzna Latg 4-metrowa co 20 metrow

2 Réwnos$¢ poprzeczna Latg 4-metrowg co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne Co 50m

4 Szerokos¢ Co 50m
frezowania

5 Glebokosc Na biezaco, wg SST
frezowania

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +
0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szeroko$ci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnos$cia £ 5
cm.

6.2.5. Glgbokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia +
5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadno$ci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w
dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
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Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- frezowanie,

- transport sfrezowanego materiatu,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg.

UWAGA: WSZELKIE ROBOTY UJETE W SPECYFIKACJI NALEZY WYKONAC W OPARCIU O
AKTUALNIE OBOWIAZUJACE NORMY I PRZEPISY Obowigzuja wydania przywolanych powyzej
norm i innych dokumentéw na dzien zlozenia przez Wykonawce oferty. Wprowadzenie nowszego wydania
normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zadania:
"Remont drogi powiatowej nr 1551K Limanowa - Chetmiec w km 20+703 - 20+769

w miejscowosci Rdziostéw, Powiat Nowosgdecki
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot opisanych
w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania, wspolne dla robot objetych specyfikacjami
technicznymi, dla poszczeg6lnych asortymentdéw robot opisanych w podpunkcie 1.1

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa kationowe emulsje
$redniorozpadowe, szybkorozpadowe wg WT. EmA-1994 [5].

2.3. Wymagania dla materiatéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Zuzycie emulsji do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni wynosi:
e 0,5 kg/m? — w-wy bitumiczne

e 0,8 kg/m®> — w-wy niebitumiczne
2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano
dla zbiornikow stalowych. Emulsj¢ mozna magazynowac¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowac¢ zbiornika walcowego lezacego, ze
wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego p6znie;j
przewody. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.
3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
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e szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i sluzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ mickkie
elementy czyszczace 1 stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace,

e  sprezarek,

e  zbiornikow z woda,

e szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych parametrow: —
temperatury rozktadanego lepiszcza,

e cisnienia lepiszcza w kolektorze,

e obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

e predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

e wysokosci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,
e dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewnié
rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od iloéci zalozone;.

4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je
na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” .
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunig¢ciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapic¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 1.
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Tablica 1. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. |Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢. Jezeli do
skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe 1 odparowania
wody z emulsji. W zaleznos$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla
kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 2 Tablica 2. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w
czasie robot

o Kontrolowane Badanie
Lp.  |Rodzaj lepiszcza wlasciwosci Wedtlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:

e m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
e m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej,

8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

e mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

e reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

e zakupienie i dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek, — podgrzanie lepiszcza do wymagane;j
temperatury,

e skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

e przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM ~ — 1994 1.
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogolne
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robdt ziemnych.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach. Niniejsza specyfikacja nic ma zastosowania do robot fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem
instalacji.
1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych (kat. VI-X),
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
d) budowe nasypow drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spehniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdow.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos$¢é wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktdrego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dhugotrwalym
osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na $ciskanie Re
ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia §rodkéw wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.
1.4.12.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.13.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.14.0dk}ad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntoéw pozyskanych w czasie
wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
1.4.15.Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
=P
Das
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
ps - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m3).
1.4.16. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos§¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona
wg
wzoru:
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dio
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntow
Podstawe podziatu gruntéw i innych materialdw na kategorie pod wzglgdem trudnosci ich odspajania podaje
tablica
1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne wartosci ggstosci objetosciowej gruntdow i materialdow w stanie
naturalnym oraz wspétczynnikow spulchnienia.
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.
Podzial gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w OST D-02.03.01, pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetoséci robot ziemnych,
zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rOwnowazne;j
objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, okreslone w OST D-02.03.01, pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiazkoéw
Zamawiajacego,
o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materialow na kategorie wg [8]

Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu Gestose Przecigtne
objetosciowa w spulchnienie
stanie po
naturalnym odspojeniu
kN/m3 w % od
pierwotnej

objetosci V

Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5 do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezlezate 11,8 od 5 do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 17,7 od 15 do 25
plastyczne 12,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 0d 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm

Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, thuczniem 16,7 od 15 do 25
lub 16,7 od 15 do 25

odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub mato spoisty

Piasek gliniasty, pyt i lessy mato wilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
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Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 0d 20 do 30
Torf z korzeniami grubos$ci ponad 30 mm 13,7 0d 20 do 30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem,
thuiczniem lub odpadkami drewna 18,6 0d 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 17,7 0d 20 do 30
40 mm
Glina, glina cig¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne i 19,6 0d 20 do 30
plastyczne, 17,7 od 20 do 30
bez gltazow 19,6
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 0d 20 do 30
Popioty lotne zlezale
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaly z gliny lub ilu z gruzem, ttuczniem i odpadkami
drewna o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10% objetosci
gruntu 19,6 od 25 do 35
Glina, glina ci¢zka i ity malo wilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10%
objgtoscei 20,6 o0d 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
Hotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z
glazami o masie do 10 kg
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 100130% 20,6 od 30 do 45
objetosci gruntu 17,7 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane 17,7 od 30 do 45
lub w blokach ponad 50 kg 16,7
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spekane 22,6 od 30 do 45
16,7
Opoka kredowa migkka lub zbita 22,6 od 30 do 45
41,8 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 14,7 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 19,6
19,6 od 30 do 45
Itotupek twardy, lecz rozsypliwy 20,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 21,6 od 30 do 45
Gips 15,7 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czg¢sciowo sypki
Itotupek twardy 26,5 od 30 do 45
Lupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 0d 30 do 50
Zlepience otoczakow glownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow glownie skat osadowych o spoiwie 23,5 od 45 do 50
krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaly 28,4 od 45 do 50
Magnezyt 23,5 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate
Lupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
Wapien twardy niezwietrzaly 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow skat glownie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5 od 45 do 50
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Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit $rednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaly pokruszone 26,5 od 45 do 50
Granitognejs 25,5 0d 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4
1) Mniejsze warto$ci stosowaé przy obliczaniu ilo$ci materialéw na warstwy nasypow przed ich
zageszcezeniem, wigksze wartosci przy obliczaniu objetoscei i ilosci Srodkow przewozowych.
Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]
Wyszcz Jednostki Grupy gruntow
ego}me Niewysadz Watpliwe Wysadzino
nie inowe we
wlasciw
osci
Rodzaj - TUMosz - piasek pylasty malo
gruntu niegliniasty - zwietrzelina wysadzinowe
- ZWir gliniasta - glina
- pospolka - rumosz gliniasty piaszczysta
- piasek - zwir gliniasty zwigzla,
gruby - pospolka gliniasta glina zwigzta,
- piasek glina pylasta
$redni zwigzla
- piasek -it, it
drobny piaszczysty,
- zuzel nie it pylasty
rozpadowy bardzo
wysadzinowe
- piasek
gliniasty
- pyL pyt
piaszczysty
- glina
piaszczysta,
glina, glina
pylasta
- it warwowy
Zawartos$¢
czastek % <15 od 15 do 30 >30
<0,075 <3 od3do 10 >10
mm
<0,02 mm
Kapilarno
$¢ bierna m <1,0 >1,0 >1,0
Hyp
Wskaznik
piaskowy > 35 od 25 do 35 <25
WP
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2 Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu do:

- odspajania 1 wydobywania gruntéw (narze¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

- sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i
wbudowania

gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pisSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wicksze niz +
10

cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.
Szerokos¢ korpusu nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie korony
drogi

nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna glgboko$¢ nierownosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze
lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia

powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci
skarp,

powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwala
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikoéw naturalnych i1 urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntow
oraz terminé6w wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia
wykopu

W czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe

nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy
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Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szeroko$é¢
dna
i gleboko$¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz = 5 cm. Doktadnos¢ wykonania
skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w OST D-02.01.01.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wysigkéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6 OST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.
Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugos$ci 3 m i poziomica lub niwelatorem,
ziemnego w odstepach co 200 m na prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na
2 Pomiar szeroko$ci dna rowow tukach o R * 100 m co 50 m na tukach o R <100 m oraz w miejscach, ktore
3 Pomiar rzednych powierzchni budza watpliwosci
korpusu
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
powierzchni watpliwych
korpusu lub dna rowu
8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz raz na kazde 500 m3 nasypu

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowow nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga roézni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm Iub +1
cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
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Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone.

Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny

by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanych roboét ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanych roboét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w OST D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

UWAGA: WSZELKIE ROBOTY UJETE W SPECYFIKACJI NALEZY WYKONAC W OPARCIU O
AKTUALNIE OBOWIAZUJACE NORMY I PRZEPISY
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D-03.01.03a. Przepust z rur polietylenowych HDPE lub polipropylenowych PP spiralnie
karbowanych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robot budowlanych przepustu z rur polietylenowych lub polipropylenowych spiralnie karbowanych

przy realizacji zadania wymienionego w punkcie 1.1. SST D-M-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robo6t wymienionych w p. 1.1. 1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) lub polipropylenu (PP), z rur spiralnie

karbowanych. 1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca si¢ dobra
odpornoscia na dzialanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornoscia na benzyne.

1.4.4. Przepust z rur spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE lub polipropylenu (PP), ktérego
zewngetrzna powierzchnia rur jest uksztaltowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju
dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do polaczenia dwoch odcinkow rur, przy montazu przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca zlaczke, przy taczeniu dwoch odcinkdéw rur.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania og6lne” [1] pkt 2. 2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materialty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobaty

techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatlow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

— rury polietylenowe HDPE lub polipropylenowe PP spiralnie karbowane oraz elementy taczace rury, jak zlaczki,
paski zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospodtka) odpowiadajagca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o
uziarnieniu 0+-31,5 mm,

— material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa.

2.2.3. Sktadowanie materiatbw Rury polietylenowe lub polipropylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe

nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly mechanicznemu uszkodzeniu.

Podloze, na ktérym sktaduje si¢ rury, musi by¢ rowne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej

dtugosci rury. Rury mozna sktadowaé warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca

si¢ uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Ukladanie mozna wykonywaé¢ z podporkami

drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podporek musi by¢ taki, aby nie

wystgpowal zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres
sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekracza¢ 2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i SST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

166 |[Strona

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:
—  koparka chwytakowg na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m?,
— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzgtem zaggszczajacym,
—  sprzetem transportowym,
— sprzetem do rozladunku rur, jak lekkim sprz¢tem dzwigowym, wozkami widlowymi (rozladunek moze

tez by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podloze.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem. Rury nalezy ulozy¢ réwnomiernie na calej powierzchni ladunkowej obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1
m rury wystawato poza obrys $rodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, na$wietleniem,
chemikaliami, thuszczami i przedmiotami moggacymi je przebi¢ lub rozcia¢.

Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie dluzszym
niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji

podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopow, np. pod fawe lub w korpusie istniejacej drogi,

3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki), ew. z betonu
pod przepustem lub jego czgscia,

4. ulozenie rury na tawie w jednym odcinku Iub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwoch
rur ztgczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

7. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji

projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

ustali¢ lokalizacje robot,
ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

O
O
O  usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
O ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

O

ew. dokona¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji
projektowej. Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do wykonania robot
przygotowawczych.



5.4. Wykonanie wykopow
Wykonanie wykopoéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dobodr sprzetu i metody wykonania
nalezy dostosowaé do rodzajow gruntu, objetosci robot i odleglosci transportu.
Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-02.00.00 [3]. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$cig co najmniej + 2 cm.
5.5. Lawa pod przepustem
W przypadku ukladania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podloza powinien by¢
wyprofilowany stosownie do ksztaltu spodu rury.
Jesli grunt podloza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ ukladane na zageszczonej
warstwie podsypki (tawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa
naturalnego o uziarnieniu np. 0+32 mm, bez zanieczyszczen. W przypadku wykonywania robot w zimie, gdy
dno wykopu jest przemarznicte, zaleca si¢ utozy¢ podsypke w sposob przedstawiony na rysunku 6.
Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci rownej wysokosci karbu
powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie si¢ w niej zaglebic.
5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie
Ulozenia rury na tawie nalezy dokonaé po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.
Zaleca si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, je§li mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci,
wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwos$ci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony
z dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztaczkami poszczegolnych odcinkow rur.
Laczenie dwoch odcinkéw rur polega na:
— ulozeniu na tawie zlaczki,
— potozeniu na zlaczce dwdch sasiednich koncow rur,
—  zamknigciu ztaczki,
— zalozeniu w zlaczce paskdéw lub $rub zaciskowych i zaciggnigcie ich.
Dlugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna by¢ mniejsza
od 1 m. W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkdéw rur poza tawa,
nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ potaczen migdzy rurami.
Rure przepustu po ulozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienita swojego polozenia w czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokonac¢ tego podsypka wspierajaca (patrz rys. 8).
Przycigcie skrajnych rur do plaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na
budowie po wykonaniu nasypu. 5.7. Zasypka przepustu
Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorna krawedz przepustu (patrz rys. 8) powinna
by¢ wykonana mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodno$ci D5 lub
piaskiem gruboziarnistym.
Zasypka powinna by¢ wykonywana:
— réwnomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,
— warstwami o grubo$ci maksimum 30 cm, zaggszczonymi do wskaznika zageszczenia > 0,95 w strefie bezposredniej
przy rurze i > 0,98 w pozostalej strefie,
— ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub przemieszczania
poziomego,
— ze zwrOceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczala wielkosci
skoku karbu zewnetrznego rury.
Jesli grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caty material zasypowy powinien odpowiada¢
wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostata cz¢$¢ nasypu mozna wykonac z materiatow
okreslonych w SST D-02.00.00 [3].
Szczegblnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong w obszarze
ograniczonym ¢wiartkg kota nad tawa (patrz rys. 8). Materiat na podsypke wspierajaca powinien odpowiadac
wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+32 mm dla tawy.
5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp
Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;.
5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwiagzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow

terenowych, takie jak: 0 odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
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O roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI

ROBOT

6.1. Ogoélne zasady

kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania_przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialtow wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie
2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszcezegolnienie robot Czestotliwos¢ badan | Wartosci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z| 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
dokumentacja projektowa projektowe;j

2 Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5

3 Wykonanie fundamentu (fawy) przepustu Biezaco Wg pktu 5

4 UlozZenie rur przepustu na fawie Biezaco Wg pktu 5

5 Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie Biezaco Wg pktu 5
przepustu

7 Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6ot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

podlegaja: — wykonanie wykopu,

— wykonanie fawy fundamentowe;j.

Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:




— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, ulozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug wymagan
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, — odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac

towarzyszacych Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST

obejmuje:

O roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

O prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.01b Sciany czolowe przepustow pod korona drogi
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic oraz placow i chodnikow
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekdw
10.2. Normy
7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdow stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka)
8. PN-EN 206-1:2003 Beton — Cze¢s$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢ (W okresie
przejsciowym mozna stosowac¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykty)

ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU

2.1. Nadsypka nad przepustem

Grubo$¢ nadsypki nad przepustem uzalezniona jest od $rednicy rury i obcigzenia. Minimalna grubo$é¢
nadsypki, tacznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla rur o $rednicy 600 + 1000 mm, powinna
wynosi¢ od 0,5 $rednicy rury do max. 12 m. W przypadku gdy warstwy konstrukcyjne nawierzchni sg grubsze

niz zalecana minimalna nadsypka, to jej grubos¢ nad rura powinna wynosi¢ minimum 0,10 + 0,15 m, mierzac

od karbu rury do spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grubosci zasypki dopuszcza si¢ pod warunkiem wykazania obliczeniowo, Ze nie zostanie
przekroczona dopuszczalna deformacja rury.

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mozna wykonaé na gruncie dowolnego typu, przy spetnieniu odpowiednich wymagan dostosowujacych do
nosnosci podtoza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastycznym podtozu gliniastym lub namutach nalezy wykona¢ warstwe
odcinajaca, np. z geowldkniny o wytrzymato$ci na rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

2.3. Ulozenie przepustu z rur

Dhugosé¢ przepustu powinna by¢ dostosowana do poziomu jego ulozenia, kata przecigcia przepustu z osig drogi i
zakonczenia zaleznego od $ci¢cia konca zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu (ew. bez Scigcia).

Laczenie dwdch odcinkéw rur dokonuje si¢ ztaczka zaciskows (rys. 2 i 3), ktdrej konce nastepnie dociska si¢

paskami lub §rubami (rys. 4) zaciskowymi. Dhugoé¢ koncowego, skrajnego odcinka rury nie powinna by¢

mniejsza od 1 m (rys. 7).

2.4. Zasypka przepustu

169|Strona



Przepust jednorurowy powinien mie¢ zasypke z gruntu przepuszczalnego, wykonang wg rysunku 8, a dwururowy
wgrys. 9.
Pozostatg cze$¢ nasypu nad przepustem nalezy wykona¢ wedtug zasad okreslonych dla gruntow nasypowych.

ZALACZNIK 2

RYSUNKI
(wg producenta rur)

Rys. 1. Karby na rurze polictylenowe;j
SZCZEGOL "A"

[m]
H

Rys. 2. Przyktad ztaczki zaciskowej do potaczenia dwoch rur polietylenowych
a) Widok gornej czesci ztaczki dwudzielnej, b) Przekroj poprzeczny ztaczki dwudzielne;,
c) Przekroj poprzeczny zlaczki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza rowniez inne typy ztaczek)

Rys. 3. Dwa odcinki rur potaczone zlaczka zaciskowa z blachy stalowej grubosci 3 mm ocynkowanej
galwanicznie (Istniejg rowniez ztaczki plastikowe)

M o1
W0 0l

Rys. 4. Sruba zaciskowa na ztaczce metalowej laczacej dwa odcinki rur (Istnieja rowniez zlaczki plastikowe)
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Sruba M-10

L25x25x3

obejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie

Rys. 5. Utozenie rur przepustu na stabym gruncie

SLABY GRUNT GEOWLOKNINA

PODSYPKA PIASKOWA

Rys. 6. Sposéb wykonania podsypki pod przepustem, posadawianym na gruncie wysadzinowym

NAJNIZSZY MOZLIWY
POZIOM WODY

| NAJNIZSZY MOZLIWY
‘ 20 m—t_ | \POZIOM WODY
| 5y

| - \ \\

0.5d § 1

| e e R

‘ >»50m >"—"]10m PODSYPKA
' Z GRUNTU

NIEWYSADZINOWEGO

Rys. 7. Koncowy, skrajny odcinek rury nie powinien by¢ krotszy od 1 m
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NASYP "5

A PLANCWA ZtACZKA

s

s - szerokos¢ nasypu na poziomie ufoZzenia rury (przepustu)
- kat skrzyzowania osi przepustu z osig drogi

Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym

POZIOM NAWIERZCHNI

v
D/2 > 0,25m 5 D/2 >0,25m

B0 i H)10m

ZASYPKA

PODSYPKA WSPIERAJACA

" wymiar moze by¢ zwickszony dla gruntow wrazliwych na przemarzanie

P miejscu ztgczki min. 0,10 m
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST), sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych

wp. L.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z ustawieniem

kraweznikoéw betonowych 20/30 cm 1 15/25 cm na fawie z betonu B 20.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy

dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materialy do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréow kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow
Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Rodzaj Wymiary krawegznikow, cm
krawez 1 i c d r
nika
a 1 y ] min. 3 min. 1,0
max. 12
q 7 max.
15
b 1 y - - 1,0
0
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
1 +8
b, h +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rdwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna
wielkos¢ wad i
uszkodzen
Gatunek 1

Wklegstosé lub wypuktosé powierzchni kraweznikow w mm 2

Szczerby i ograniczajacych  powierzchnie gorne niedopuszczalne

uszkodzenia ($cieralne), mm

krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate 2

powierzchnie:

- liczba max

- dugos¢, mm, max 20
- glebokos¢, mm, max 6

2.3.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos$é 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.3.4. Beton i jego skladniki

2.3.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikoéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscia, ponizej 5%,

- §cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1 3 mm,

- mrozoodpornoscig przy stopniu mrozoodpornosci F150 zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.3.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.3.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
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Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentoéw, gatunkow i marek.

2.3.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé beton klasy B 20, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3.4,

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewows nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywacé si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedhug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 5 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa
zalewowa.
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Szczeliny nalezy starannie oczy$ci¢ na pelng wysoko$¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng masg
zalewowa. Przed zalaniem nalezy podgrzac¢ masg¢ zalewowa do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16
cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie krawe¢znikow na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z cementowo-piaskowej o grubosci 3 do
5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeti¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa
cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylgcznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg
nalezy zalewac co 5 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialéw

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podluzny gdérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b)Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynoszg:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci = 10% szerokosci projektowane;.

¢)Réwnosé gornej powierzchni taw.

Rownos$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowe;j taty.
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Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d)Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnig kraweznika i przytozona tata
nie moze przekracza¢ 1 cm,

doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypeknione catkowicie na petna
glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: wykonanie koryta pod tawe, wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena utozenia 1 m krawgznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod fawe,

- wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej,

- wypelnienie spoin kraweznikow zaprawa,

- zalanie spoin masg zalewowa,

- przeprowadzenie badan i pomiaréow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

. PN-B-06250 Beton zwyktly

. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

~N NN b LN
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11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
UWAGA: WSZELKIE ROBOTY UJETE W SPECYFIKACJI NALEZY WYKONAC W OPARCIU O
AKTUALNIE OBOWIAZUJACE NORMY I PRZEPISY
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D.08.02.01. Chodniki z brukowej kostki betonowej i sciek

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru chodnikow w ramach budowy
chodnika.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
chodnikow z brukowej kostki betonowej szarej :
- grubosci 6 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3 cm na podbudowie z kruszywa tamanego, -
grubosci 8 cm na podsypce cementowo- paskowej 1:4 gr. 3 cm podbudowie z kruszywa tamanego
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0bramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy
betonowych lub innych materiatow
1.4.2 Koryto chodnika— element uformowany w podtozu w celu utozenia w nim konstrukcji chodnika.
1.4.3.Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu .
1.4.4 Pozostale okre$lenia s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét
Ogodlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
»Wymagania og6lne” pkt. 2.
2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow
Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora.
Do kazdej iloéci jednorazowo wysytanego materiatu (brukowej kostki betonowe;j, piasku) dotaczony powinien
by¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane sg wyroby i
wytwornie posiadajace Aprobate Techniczng
2.2. Brukowa kostka betonowa
Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ szarej brukowej kostki jednowarstwowej o grubosci 6 cm i 8 cm . Beton kostki
powinien spelnia¢ wymagania:

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) $rednia z sze$ciu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50

Nasigkliwos$¢ woda, nie wigcej niz 5

Odpornos$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-

06250: a) pekniecia probki brak
5

b)  strata masy, %, nie wigcej niz

¢)  obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek
: 20
nie

zamrazanych, %, nie wigcej niz

Scieralnos$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wigcej niz 4

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys , peknie¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢
réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiarow wynosza:
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- dla dtugosci i szerokosci 0 3 mm,

- dla grubosci 05 mm.
Powierzchnie boczne uwaza si¢ za ptaskie wzglgdnie proste jezeli nie wystepuja odchylenia powyzej 2 mm.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.

W razie wystapienia watpliwosci Inspektor moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzyé zakres
kontroli kostki betonowej o inny rodzaj badan .

2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia spoin mieszanka cementowo-piaskowa 1:4 piasek dla
wypehienia spoin.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podlozu
wyréownanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.
3. SPRZET
OGOLNE WYMAGANIA dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3. 1.Roboty wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem wibratorow

plytowych z oslona z tworzywa sztucznego, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
Do wykonywania podsypki piaskowej mozna stosowaé mate spycharki, rowniarki a do zaggszczania réwniez
mate walce statyczne i wibracyjne.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport materialéw

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu po osiggnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowane;.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaly co najmniej co 50 sztuke.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Koryto Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢ co najmniej Zs 0 0,97.
Podloze gruntowe powinno mie¢ zgodne z projektowanymi spadki poprzeczne i podtuzne oraz przechylki na
tukach.

5.2. Ukladanie brukowej kostki betonowej
Brukowa kostke betonowa nalezy uktada¢ na warstwie podsypki cementowo-piaskowej wyprofilowanej zgodnie
z
Dokumentacja Projektowa. Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu nawierzchni powinna by¢ zgodna z projektowang
gruboscig.

- Dopuszczalne odchylenie wysokosci pomiedzy ptaszczyznami sgsiadujgcych ze sobg elementéw nie
moze przekracza¢ 2 mm,

- powierzchnia elementéw potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienki, wlazy
itp.) powinna wystawa¢ 305 mm powyzej powierzchni tych urzadzen, Kostke przy kraweznikach nalezy
uktada¢ w ten sposob, aby jej gorna powierzchnia znajdowala si¢ 1cm powyzej gornej powierzchni kraweznika,
Kostke zaleca si¢ uktada¢ dtuzszym bokiem w kierunku ruchu ,
- szeroko$¢ spoiny na odcinkach prostych powinna wynosi¢ 3 mm. wigzania spoin w sasiednich rzedach
powinny si¢ mija¢ o ' szerokosci, Kostke na tukach nalezy tak uklada¢, aby spoiny rozszerzaty sig
wachlarzowato, jednak byty nie szersze niz 9 mm,
- spoiny pomigdzy elementami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na pelng grubosé
elementu , utlozong nawierzchni¢ z kostek nalezy ubi¢ wibratorami pltytowymi z ostong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem; wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi nizszej ku
wyzej potozonej w kierunku poprzecznym ksztattek, po ubiciu nalezy szczeliny uzupeknic piaskiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.
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6.1. Badania w czasie wykonywania robét
Wszystkie materialy powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajace ich jako$¢ na podstawie przeprowadzonych
badan zgodnie z punktem 2.1.niniejszej ST.

6.2. Kontrola materialow
Nalezy sprawdzi¢: kostki betonowe: wyglad zewngtrzny, ksztatt i wymiary, Aprobaty Techniczne ,komplet
badan laboratoryjnych dostarczonych przez Wykonawce.

6.3. Kontrola podloza gruntowego
Nalezy sprawdzi¢ :zageszczenie uksztattowanie powierzchni podtoza spadek poprzeczny — co 20m ,
dopuszczalna tolerancja 00,5%, spadek podluzny — co 20m, dopuszczalna tolerancja 00,3%,ré6wno$¢ w profilu
podtuznym i w przekroju poprzecznym — co 20 m, dopuszczalna tolerancja 0 20 mm, rzedne wysoko$ciowe —
co 20m , dopuszczalna tolerancja O 2 cm, szeroko$¢ koryta — co 20 m, dopuszczalna tolerancja 0 5 cm.

6.4. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej
Nalezy sprawdzié: grubo$¢ warstwy podsypki — w 5 punktach dziennej dzialki roboczej, dopuszczalne
odchylki grubosci 01 cm, rzedne wysokosciowe — co 20 mb na krawedziach, odchyltki od wartosci
projektowanych O1cm, uksztattowanie w planie — co 50 mb,

szeroko$¢ — co 20 mb, dopuszczalne odchytki O 2 cm,
réwno$¢ w profilu podluznym — co 20 mb mierzona tata 4 metrowa , nierdwnosci nie mogg przekroczy¢ 8§ mm,
réwnos¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — co 20 mb, przeswity pod tata profilowa nie moga

przekroczy¢ 8 mm, odchyltka spadkéw poprzecznych nie wigksza od 0,3%,
szeroko$¢ i wypehnienie spoin — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej — spoiny musza by¢ wypetnione na petna
glebokose.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa 1 m? (metr kwadratowy) utozonego chodnika.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST .

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostki obmiarowej 1 m? chodnika obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, zakup i
dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,
wykonanie koryta pod konstrukcj¢, przygotowanie i
roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowe;j, utozenie
brukowej kostki betonowej, wypetnienie spoin,

wykonanie niezb¢dnych badan
UWAGA: WSZELKIE ROBOTY UJETE W SPECYFIKACJI NALEZY WYKONAC W OPARCIU O
AKTUALNIE OBOWIAZUJACE NORMY I PRZEPISY
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D-03.01.02. Kanalizacja deszczowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét objetych wykonanie
kanalizacji deszczowej.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1. I. w zakresie podanym w punkcie I .3.

1.3. Zakres robot ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszym SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych wykonaniem odcinka kanalizacji
deszczowej wraz ze studniami rewizyjnymi, wykonaniem studzienek $ciekowych..

CzynnoSci objete niniejszym SST:

Kanat — przewdd lub inna konstrukcja, zazwyczaj podziemna, zaprojektowana w celu odprowadzania §ciekéw i/lub wod
powierzchniowych z wigcej niz jednego zrodta.

System kanalizacyjny — sie¢ rurociggdw i urzadzen lub obiektéw pomocniczych, ktore shuza do odprowadzania §ciekow
i/lub wod powierzchniowych.

Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzenia Sciekéw opadowych.

Kanat doprowadzajacy - kanat deszczowy doprowadzajacy $cieki opadowe do urzadzen oczyszczajacych. Kanat
odprowadzajacy - kanat deszczowy odprowadzajacy Scieki podczyszczone w urzadzeniach oczyszczajacych do
odbiornika.

Kanat otwarty- kanatl, ktérego gorna cze¢s¢ obwodu przekroju poprzecznego jest otwarta.

Kanat zamknigty - kanat, ktérego obwod przekroju poprzecznego jest zamknigty.

Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

Przykanalik - przewod shuzacy do odprowadzania sptywow powierzchniowych z wpustu deszczowego do systemu
kanalizacyjnego.

Studzienka niewtazowa — studzienka ze zdejmowang pokrywa, zlokalizowana na przewodzie kanalizacyjnym,
umozliwiajaca tylko dostep do wnetrza przewodu z powierzchni terenu, nie przystosowana do wejscia czlowieka.

Studzienka wlazowa — studzienka ze zdejmowang pokrywa, zlokalizowana na przewodzie kanalizacyjnym, umozliwiajaca
dostep do wnetrza cztowiekowi.

Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanalow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zaltamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do potaczenia co najmniej dwoch kanatéw
doptywowych, w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa - studzienka z potaczeniem wykonanym w formie pionowego przewodu (kaskady), ktorego

wylot znajduje si¢ przy dnie studzienki lub tuz nad nim, stosowana na przewodach kanalizacyjnych potozonych na
wyzszym poziomie niz kanal odprowadzajacy $cieki ze studzienki

Studzienka wpadowa - studzienka prefabrykowana usytuowana w dnie rowu przydroznego przed wlotem do kanatu
doprowadzajacego.

Studzienka monolityczna - studzienka, ktoérej co najmniej komora robocza jest wykonana w konstrukcji monolityczne;.

Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza czg¢s¢ komory roboczej i komin wlazowy sa
wykonane z prefabrykatow.

Studzienka kotowa - studzienka z komora robocza w ksztalcie kota w przekroju poziomym.

Komora robocza - czgsé¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czynnos$ci eksploatacyjnych. Komin

wlazowy - szyb taczacy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony do wchodzenia i wychodzenia

obshugi.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu sciekow.

Wysokos¢ komory roboczej - odlegtos¢ pomiedzy rzgdng dolnej powierzchni ptyty pokrywowej lub innego elementu
przykrycia komory roboczej, a rz¢dna spocznika przy scianie komory.

Spocznik - element dna studzienki miedzy kineta a $ciang komory roboczej.
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Plyta pokrywowa - plyta przykrywajaca komore¢ roboczg studzienki.
Wiaz kanalowy - element zeliwny lub Zeliwno-betonowy przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienck
kanalizacyjnych, sktadajacy si¢ z korpusu i pokrywy z zabezpieczeniem zatrzaskowym.

Pokrywa wlazu kanatlowego - ruchoma cze$¢ wlazu kanatowego, shuzaca do zamykania otwordéw studzienek
kanalizacyjnych.

Studzienka §ciekowa — studzienka wraz z wpustem deszczowym stuzaca do odprowadzania splywoéw powierzchniowych
do kanahu.

Whpust $ciekowy - urzadzenie odbierajace i odprowadzajace wod¢ powierzchniowa do systemu odptywowego.
Zwienczenie wpustu sciekowego - cz¢$¢ wpustu $ciekowego sktadajaca si¢ z korpusu i

kraty i/lub pokrywy, osadzona na zestawie odptywowym w migjscu jego zabudowy. Korpus

- czg$¢ zwienczenia wpustu lub wiazu kanatowego, stanowigcego obudowe i podparcie

kraty lub pokrywy.

Krata - ruchoma czg¢$¢ zwienczenia wpustu Scickowego, umozliwiajaca przeptyw przez nig wody do wpustu Scickowego.
Otwor wentylacyjny - otwory w pokrywie wtazu kanatlowego w celu umozliwienia wentylacji.

Wylot — odcinek koncowy przewodu, ktorym $cieki sa odprowadzane do odbiornika $ciekow. Odbiornik

$ciekow — wszystkie rodzaje wadd, takie jak: morze, rzeka, strumien lub jezioro jak rowniez warstwa

wodonosna, do ktorych sa odprowadzane wody opadowe lub $cieki za pomoca systemu kanalizacyjnego.

Wylot przykanalika - odcinek koncowy przykanalika odprowadzajacego sptywy powierzchniowe do rowu przydroznego.
Krata zabezpieczajaca — element montowany na prefabrykowanym wylocie kanatu.

Klapa zwrotna — zawor odchylny zwrotny, otwierany pod wpltywem parcia $ciekow, przeznaczony do samoczynnego
zamykania catego przekroju wylotu kanatu.

Ciecz lekka — ciecz o ggstosci nie wigkszej niz 0,95 g/cm3, ktora jest faktycznie lub praktycznie nierozpuszczalna i
niezmydlajaca sig.

Instalacja oddzielacza — uktad skladajacy si¢ z oddzielacza, osadnika i punktu poboru probek.

Separator — element instalacji oddzielacza, ktory wydziela ciecz lekka ze $ciekow i ja zatrzymuje. Wielkosé

nominalna (NS,NG) — liczba bezwymiarowa, odpowiadajaca maksymalnemu strumieniowi §ciekow w litrach na
sekunde, wyplywajacemu z oddzielacza.

Osadnik — element instalacji oddzielacza, w ktorym osadza si¢ material, tj. szlam, mut oraz zwir, i ktéry moze by¢
oddzielnym urzadzeniem lub by¢ wbudowany razem z oddzielaczem jako zespo6t potagczony. Zbiornik

bezodplywowy - awaryjny - zbiornik stuzacy do przejecia §ciekdw niebezpiecznych dla srodowiska gruntowo —
wodnego w przypadku wystapienia katastrofy drogowe;j.

Zastawka - instalacja stuzaca zamknigciu odptywu z kanatu, usytuowana w studni.

Srednica rury — wymagana $rednica wyrazona jako $rednica nominalna DN.

Eksfiltracja — wyciek $ciekow z systemu kanalizacyjnego do otaczajacego gruntu. Infiltracja —

przedostawanie si¢ wody gruntowej do systemu kanalizacyjnego. Spajalno$¢ - przydatnos¢

metalu o danej wrazliwo$ci na spajanie do utworzenia

w okre§lonych warunkach spajania zlagcza metalicznie ciaglego o wymaganej uzytecznosci. Spajanie obejmuje:
spawanie, zgrzewanie i lutowanie.

Spawanie - metoda spajania, w ktorej taczone brzegi oraz spoiwo ulegaja stopieniu.

Spoina - cze$¢ spawanego zlacza, skladajaca si¢ wylacznie z metalu stopionego podczas spawania tj. ze stopionego
materiatu rodzimego i spoiwa.

Materiat rodzimy - materiat z ktéorego wykonany jest przedmiot poddawany procesowi spajania.

Spoiwo - material dodatkowy przeznaczony do utworzenia spoiny.

Ztacze spawane - potaczenie dwoch lub wigcej czgsci wykonane za pomocg spawania. Spawanie gazowe

- spawanie, w ktorym zrodlem ciepla jest ptomien gazowy.

Spawanie tukowe - spawanie, w ktorym zrodtem ciepta jest tuk elektryczny.

Spawanie rgezne - spawanie, w ktorym zaréwno posuw elektrody lub drutu spawalniczego jak i
przesuwanie zrodla ciepta wzdhuz zlacza odbywajg si¢ recznie.

Spoina montazowa - spoina faczaca czgséci prefabrykowane w cato$¢ konstrukcyjna wykonang w warunkach spawania
montazowego.

Spoina sczepna - krotka spoina wykonana dla utrzymania czesci aczonych w potozeniu odpowiednim do spawania.
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Spoina ciggta - spoina ulozona na calej dlugosci zlacza.
Rura ochronna/przewiertowa - rura o $rednicy wigkszej od przewodowej, usytuowana w przyblizeniu,
wspotosiowo z rurg przewodowa, stuzaca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych.

Ploza — element z tworzywa stuzacy do wprowadzenia rury przewodowej do rury ostonowej i
usytuowania ich w przyblizeniu wspotosiowo.

Manszet — element stluzacy do zamykania przestrzeni pomi¢dzy gazociagiem a koficem rury ochronne;.
Odwodnienie liniowe — kanat otwarty przykryty rusztem do odbioru wod opadowych z powierzchni
utwardzonych.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w ST
DM.00.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1. 4.0goélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM.00.00.00.00.
,»Wymagania ogdlne".
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy przewiduja posiadanie zaswiadczenia o
jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢
wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrodtach otrzymania materiatow przed rozpoczeciem ich
dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewiduja mozliwo$§¢ wariantowego wyboru rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze jak najszybciej, jak to

mozliwe przed uzyciem materiatu albo w okresie ustalonym przez Inzyniera celem sprawdzenia zgodnosci z

wymogami projektowymi.

W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji
Inzyniera materiat z innego zrédta.

Wszelkie zmiany projektowe wymagaja pisemnej zgody uprawnionego branzysty projektanta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj

robot, w ktoérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wtasne

ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace. Surowiec uzyty do produkc;ji rur,

ksztaltek 1 studni z tworzyw sztucznych powinien gwarantowac trwato$¢ wigksza od 50 lat. Rury powinny

posiadac¢ Aprobate Techniczng COBRTI INSTAL oraz Aprobatg Techniczng IBDiM 2.2. Rury i ksztaltki

Stosowane rury powinny posiada¢ wewnetrzng sciang w jasnym kolorze w celu utatwienia przegladoéw kanalizacji technika
wideo.

2.2.1. Rury i ksztattki kanalizacyjne z PP dwuscienne o sztywno$ci obwodowej 8 kN/m2 DN 150,
200, 300, 400, 500, 600 mm taczone za pomoca uszczelki i ztacza kielichowego.

2.2.2. Rury i ksztattki kanalizacyjne z zeliwa sferoidalnego DN
500, 600 mm Laczone na kielich z uszczelka gumowa z EPDM.

2.2.3. Rury i ksztaltki kanalizacyjne z zywic poliestrowych GRP wzmacnianych widknem szklanym o
sztywnos$ci obwodowej 10000 N/m?2

@ 500 mm

® 3000mm ( na zbiornik)

Rury posiadajg fabrycznie natozone tgczniki stanowiagce system polgczen rurowo-kielichowych.

2.2.4. Rury betonowe okragte

®500mm do budowy studzienek dla odwodnienia dna wykopu. 2.2.5. Rury drenazowe z polipropylenu PP
jednoscienne @ 50mm 2.2.6. Rury stalowe CFCHS-PN-EN-10219-S355J2H dn 813x12,5mm, 711x12,5mm,
610x11mm, 508x10mm, z izolacja fabryczng 3LPE, wewngtrznie malowane

antykorozyjnie jako rury ochronne.
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2.2.7. Rury stalowe CFCHS-PN-EN-10219-S355J2H dn

610x11mm, czarna jako rura przewiertowa.

2.3. Studzienki kanalizacyjne z elementow prefabrykowanych betonowych i zelbetowych z betonu klasy

C35/45 wodoszczelne (W8), malonasigkliwe (nw < 5%), mrozoodporne (F-150) taczone na uszczelki
samosmarujace o $rednicy: @ 1000/1200/1500/2000mm.

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ w sposob odpowiadajacy wymaganiom normy PN-B10729:1999, PN-EN
1917:2004/Ac:2007 oraz PN-EN 1610:2002. Prefabrykowane elementy betonowe i zelbetowe studzienek
kanalizacyjnych powinny posiada¢ Aprobate Techniczng COBRTI INSTAL oraz Aprobatg Techniczng IBDM. Elementy
studzienek:

2.3.1. Kregi zelbetowe powinny spetnia¢é wymagania normy PN-B-10729:1999, PN-EN

1917:2004/Ac:2007 oraz PN-EN 1610:2002. ¢ 1200/135mm, h = 250, 500, 1000 mm, ¢

1500/135mm, h =250, 500, 1000 mm,

2.3.2. Dno studzienek ¢ 1200/150 mm, h = 800,

1000, 1200 mm, ¢ 1500/150 mm, h = 1000, 1200,

1500 mm,

2.3.3. Plyty pokrywowe zelbetowe okragle

Plyty Zelbetowe nastudzienne o wymiarach:
¢ 1200x625 mm, h = 180, 210mm, ¢
1500x625 mm, h = 180, 210mm,

2.3.4. Plyty poSrednic zelbetowe Plyty
zelbetowe posrednie o wymiarach:

¢ 1200/1000 mm, h = 260 mm, ¢
1500/1000 mm, h = 260 mm.

2.3.5. Zwezki betonowe

Zwezki betonowe o wymiarach: ¢ 1200/625 mm, h =320, 620 mm, ¢ 1500/625 mm, h =320, 620 mm, 2.5.6.
Pierécienie dystansowe ¢ 625/135 mm, h = 60, 80, 100 mm,

2.3.7. Wlazy kanalowe zeliwo - beton powinny odpowiada¢ PN-EN 124:2000 typ ciezki D-400 lub lekki B- 125 z
zabezpieczeniem zatrzaskowym.

2.3.8. Stopnie zeliwne

Stopnie zeliwne do studzienek wg PN-EN 13101:2005.

2.3.9. Plyta zelbetowa

Element studzienki wpadowej o wymiarach:1470/800mm,1800/900mm.
2.3.10. Ptyta pokrywowa petna

Element studzienki kanalizacyjnej $lepej o wymiarach:1600/1880mm.
2.3.11. Osadnik z betonu klasy C25/30

Osadnik przed studzienka wpadowa w dnie rowu przydroznego betonu klasy C25/30 wodoszczelnego (W8),
malonasigkliwego (nw < 5%), mrozoodpornego F-150 z kratg zabezpieczajaca z pretow stalowych @14mm.

2.4. Studzienki Sciekowe

z elementow prefabrykowanych betonowych i zelbetowych z betonu klasy C35/45 wodoszczelne (WS),
malonasigkliwe (nw < 5%), mrozoodporne (F-150) faczone na uszczelki samosmarujace z osadnikiem w dnie
studzienki o gtebokosci 1,0m: @ 500mm

Studzienki $ciekowe nalezy wykona¢ w sposéb odpowiadajacy wymaganiom normy PN-B10729:1999, PN-EN
1917:2004/Ac:2007 oraz PN-EN 1610:2002.

Prefabrykowane elementy betonowe i zelbetowe studzienek Sciekowych powinny posiada¢ Aprobat¢ Techniczna
COBRTTI INSTAL oraz Aprobate Techniczng IBDM.

2.4.1. Elementy studzienki $ciekowej dno ¢ 500

mm, h =800 mm,

krag posredni z otworem ¢ 500 mm, h = 500 mm, krag posredni ¢

500 mm, h =250, 500, 750, 1000 mm, pierscien pokrywowy,

pierscien odciazajacy.

2.4.2. Wpusty Scickowe klasy D400 wg

PN-EN 124:2000.
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2.4.3. Skrzynki zeliwne wpustéw Sciekowych
Nalezy stosowac¢ skrzynki zeliwne wpustow sciekowych wg PN-EN 124:2000.
2.7. Studzienka z zastawkami z elementow prefabrykowanych betonowych i zelbetowych z betonu klasy
C35/45 wodoszczelne (W8), malonasigkliwe (nw < 5%), mrozoodporne (F-150) o przekroju prostokatnym
1660 x 1060 mm
(wew 1400 x 800mm). 2.7.1.
Zastawki Elementy:
- rama z polietylenu o dobrej odpornosci na uderzenia i wytrzymatosci udarnosciowe;j, -
zamknigcie z zeliwa ZL 250 dla otworéw wylotowych DN500 I DN600
- naped reczny.
2.8. Zbiornik bezodplywowy - awaryjny
zbiornik o objetosci V=100ms z rur z zywic poliestrowych GRP ®3000mm wzmacnianych wtoknem szklanym o
dlugosci 18,0m zgodnie z PN-EN 14364 o sztywnosci obwodowej SN10000 N/m2. Wlot do zbiornika z rur GRP
O500mm.
2.9. Beton
Sktadniki do produkcji betonu i sposéb jego produkcji powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-
1:2003/A1:2005.
2.9.1. Beton klasy C35/45 wodoszczelny (W8), matonasigkliwy (nw < 5%), mrozoodporny (F-150) do
budowy studzienek.
2.9.2. Beton klasy C25/30 wodoszczelny (W8), matonasigkliwy (nw < 5%), mrozoodporny (F-150) do
budowy wylotow 1 wykonania ptyt docigzajacych. 2.7.3. Beton klasy C8/10 wodoszczelny (WS),
matonasigkliwy (nw< 5%), mrozoodporny (F-150) do podtoza pod studnie i urzadzenia oczyszczajace.
2.9.4. Beton zwykly
2.10. Materialy izolacyjne i uszczelniajace Kit
olejowy i polistyrenowy
Kity budowlane trwale plastyczne sluzace do uszczelniania przej$¢ rur przez $ciany studzienek wg PN-B-
30150:1997.

28.1. Papa izolacyjna
Powinna spelnia¢ wymagania PN-B-04615:1990.
2.8.2. Lepik asfaltowy wg PN-B-24620:1998/ Az1:2004
2.83. Materialy do zabezpieczen przeciwwilgociowe i wodochronnych na bazie bitumow

Kompozycja bitumiczno - rozpuszczalnikowa do gruntowania i wykonania powtok w gruntach suchych.
Kompozycja bitumiczno - winylowa do zabezpieczen przeciwwilgociowych i wodochronnych na podtozu z
kompozycja bitumiczno - rozpuszczalnikowa do gruntowania i wykonania powtok w gruntach suchych

2.84. Roztwor asfaltowy w rozpuszczalniku organicznym do zabezpieczenia przeciwwilgociowego
elementdéw z betonu

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Roztwor asfaltowy do zabezpieczenia przeciwwilgociowego elementow z betonu

2.8.5. Przejscie szczelne
Przejscia szczelne dla rur z PP, z zeliwa sferoidalnego , z zywic poliestrowych dla przejs$¢ rur przez $ciang studzienek.
2.8.6. Uszczelki samosmarujace do faczenia kregéw, plyt.
2.9. Inne materialy
29.1. Piasek na podsypke i obsypke rur
Piasek na podsypke i1 obsypke rur kanalizacyjnych wg PN-EN 13139:2003/AC 2004.
29.2. Zwir lub pospétka na podsypke filtracyjna
Podsypka filtracyjna ze zwiru, pospoiki lub thucznia wg PN-EN 13139:2003/AC 2004.
293. Zaprawy budowlane zwykle

Zaprawy budowlane do potgczenia elementoéw prefabrykowanych.
294. Woda

Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.
29.5. Piasek do zapraw
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Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ PN-EN 13139:2003.

2.9.6. Kruszywo mineralne
Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 12620+A1:2008.
29.7. Cement portlandzki
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ PN-EN-197-1:2002/A1:2005.
29.8. Cement hutniczy
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ PN-B-197-1:2002/A1:2005.
29.9. Manszety Do zamknigcia rury ochronnej nalezy zastosowaé manszety. 2.9.10. Ptozy

Konstrukcja wsporcza dla rury przewodowej w rurze ostonowej z PEHD.
29.11. Keramzyt o uziarnieniu do 4 mm
29.12. Glina
2.10. Elementy ubezpieczenia wylotow
2.10.1.  Klapa zwrotna DN 300, 400, 500, 600 na wylocie kanatu
2.10.2.  Krata zabezpieczajaca wylot kanatu prety stalowe @14mm.
2.10.3.  Element prefabrykowany — $ciek korytkowy wg KPED 01.03
2.104.  Element prefabrykowany — $ciek skarpowy wg KPED 01.25
2.10.5.  Ptyty chodnikowe 50x50x7cm
2.10.6.  Plyty azurowe 90x60x10
2.10.7.  Paliki sosnowe ¢ 4-6 cm, dt. 80cm
2.10.8.  Paliki drewniane ¢ 10 cm, dt. 100cm
2.10.9. Kamien tamany o uziarnieniu D > 50cm
2.10.10. Wysciotka faszynowa gr. 25 cm
2.10.11. Mieszanka traw
2.11. Urzadzenia oczyszczajace
Urzadzenia oczyszczajace powinny posiadaé Aprobate Techniczng I0OS w Warszawie.
Zaprojektowane separatory sa przystosowane do przyjecia peinej strugi burzowej bez zastosowania przelewu z
obejsciem
Separatory zgodne z normg PN EN-858.
2.11.1. Separator lamelowy wg katalogu Producenta
Kazdy separator ma okreslong warto§¢ znamionowsg NS.

NS oznacza warto$¢ nominalng separatora, ktora oznacza takze wielkos¢ przeptywu sciekow przez separator w [I/s].
DN 1200 mm, NS 3/30,

DN 1200 mm, NS 6/60,

DN 1200 mm, NS 10/100,

DN 1200 mm, NS 15/150,

DN 1500 mm, NS 20/200,

DN 1500 mm, NS 30/300,

DN 1500 mm, NS 40/400,

DN 2000 mm, NS 60/600,

Korpus separatora wykonany jest z betonu wibroprasowanego klasy C35/45.

Sekcje lamelowe wykonane z odpornego chemicznie i wytrzymatego mechanicznie tworzywa sztucznego
wyposazone w linki umozliwiajgce wyciagniecie sekcji z separatora bez koniecznosci schodzenia do jego wnetrza.
2.11.2. Separator koalescencyjny wg katalogu Producenta:

Kazdy separator ma okreslong warto§¢ znamionowa NG.

NG oznacza warto$§¢ nominalng separatora, ktéra oznacza takze wielko$¢ przeptywu Sciekdw przez separator w [1/s].
DN 1200 mm, NG15

DN 1500 mm, NG30

DN 3000 mm, NG200

DN 3000 mm, NG250

Korpus separatora wykonany jest z betonu wibroprasowanego klasy C35/45.
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Separator w wyposazeniu standardowym posiada instalacj¢ zabezpieczajaca - ptywak blokujacy wyptyw waod z
separatora, gdy objeto$¢ zgromadzonych zanieczyszczen lekkich w zbiorniku osiagnie okreslong maksymalng wartosé
(pojemnos¢ magazynowa).
2.11.3. Osadnik wg katalogu Producenta
Korpus osadnika montuje si¢ z prefabrykowanych elementow betonowych — elementu dennego i krggéow posrednich.
Elementy wykonane sg z betonu wibroprasowanego klasy C35/45. DN 1200mm, V = 1m3
DN 1200mm, V = 1,5m3
DN 1500mm, V = 2mj3
DN 1500mm, V = 2,5m3
DN 1500mm, V = 3m3
DN 2000mm, V = 5mj3
DN 3000mm, V = 20m;
2.11.4. Osadnik wirowy z wkladem lamelowym wg katalogu Producenta
Korpus osadnika montuje si¢ z prefabrykowanych elementow betonowych — elementu dennego i krggéow posrednich.
Elementy wykonane sa z betonu wibroprasowanego klasy C35/45.
Urzadzenie zbudowane jest z dwoch cylindrycznych zbiornikéw potaczonych rura centralng.
Pierwszy zbiorniki przeznaczony jest do wydzielenia z wod deszczowych zanieczyszczen opadajacych (zawiesiny). Drugi
zbiornik pehni rolg separatora substancji ropopochodnych. Dw/Dz 2000/2300 mm, Osadnik wirowy z wktadem
lamelowym.
2.11.5. Osadnik z dodatkowa pojemnoscia i zamknigciem ptywakowym wg katalogu Producenta Korpus osadnika
montuje si¢ z prefabrykowanych elementéw betonowych — elementu dennego i kregéw posrednich. Elementy
wykonane sg z betonu wibroprasowanego klasy C35/45. DN 2500mm mm, V = 2/7,5m3
DN 2500mm, V = 3/7,5m3
DN 2500mm, V = 5/7,5m3
DN 3000mm, V = 7,5/7,5m3
DN 3000mm, V = 10/7,5m3
DN 3000mm, V = 13,5/7,5m3
Pojemnos$¢ osadnika zwigkszona o 7,5m3 — mozliwo$¢ zmagazynowania substancji na wypadek awarii Osadnik w
wyposazeniu standardowym posiada instalacj¢ zabezpieczajaca - ptywak blokujacy wyptyw wod z osadnika, gdy
objetos¢ zgromadzonych zanieczyszczen lekkich w zbiorniku osiggnie okreslong maksymalng wartos¢ (pojemnosé
magazynowa).
2.12. Elementy odwodnienia liniowego
- korytka z polimerobetonu ze zintegrowanym rusztem polimerobetonowym w klasie obcigzenia D400 wg
PN EN 1433, szeroko$¢ wewnetrzna kanatu 200mm, szeroko$¢ budowlana 254mm, catkowita wysokos¢
budowlana 320mm, dtugo$¢ 500mm i 1000mm , przeznaczone do uktadania bez spadku ( spadek lustra wody),
- studzienka odplywowa trzy elementowa sktadajaca si¢ z :
- czgsci gornej odstojnika z rusztem zeliwnym w klasie obcigzenia D400 mocowanym za pomocg czterech
$rub do zeliwnych krawedzi korpusu odstojnika. Wysoko$¢ 365mm, dtugo$¢ 500mm, szeroko$¢ 254mm,
- cze$¢ srodkowa odstojnika o wysokosci 350mm,
- czg$¢ dolna z odptywem DN150/200 o wysokosci 310mm,
- kosz osadczy ze stali ocynkowanej,
- elementy rewizyjne z polimerobetonu z rusztem zeliwnym w klasie obcigzenia D400 mocowanym za
pomocg czterech $rub. Diugos¢ 500mm, szeroko$§¢ 254mm,
Lub inne wskazane w projekcie w budowlanym (projekt traktowac¢ jako nadrzedny w stosunku do STWIOR pod katem
wymiardéw). Dopuszcza si¢ zastosowanie koryt odwodnienia liniowego wykonanych z betonu zbrojonego polimerami i o
parametrach nie gorszych niz wskazane wyze;j.
2.13. Skladowanie materialow
Powinno odbywac si¢ na terenie rownym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wod opadowych.
Zaleca si¢ sposob skladowania materialow umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych jego asortymentow.
2.13.1. Rury kanalizacyjne
Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych oraz
opadow atmosferycznych. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ +300C.Rury nalezy
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przechowywac¢ w pozycji poziomej, na ptaskim i réwnym podiozu, w stosach o wysokosci do 1,50 m. W przypadku
poziomego sktadowania rur, pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podktadach drewnianych, zabezpieczajac
klinami umocowanymi do podktadéw pierwszy i ostatni element warstwy przed przesunieciem z utozeniem
réwnolegle. Zaleca si¢ sktadowanie rur na paletach w opakowaniu producenta.
2.13.2. Ksztaltki
Ksztattki oraz uszczelki nalezy przechowywaé w magazynie zamknigtym oraz suchym.
Ksztaltki z polipropylenu, pierscienie uszczelniajace nalezy sktadowaé pod zadaszeniem, w opakowaniach fabrycznych.
2.13.3. Elementy prefabrykowane
Elementy prefabrykowane moga by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno Iub wielowarstwowo. W przypadku
pionowego sktadowania rur betonowych ilo§¢ warstw nie moze przekroczy¢ 2 m. Krggi mozna sktadowa¢ poziomo
(w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m. Przy pionowym sktadowaniu nalezy stosowac podktady i kliny
podobnie jak przy sktadowaniu rur. Pokrywy zelbetowe nalezy sktadowa¢ poziomo.
2.13.4. Witazy kanalowe i stopnie
Wtazy kanatowe i stopnie zeliwne powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco.
Wtlazy powinny by¢ posegregowane wg klas i sktadowane w pozycji wbudowania.
2.13.5. Cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy Nalezy je
sktadowac¢ w magazynie zamknigtym.
2.13.6. Kruszywa

Kruszywa nalezy sktadowaé w pryzmach na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.13.7. Separatory i osadniki

Korpusy separatorow i osadnikéw sktadowaé w pozycji wbudowania jednowarstwowo.
2.13.8. Rury stalowe

Rury stalowe nalezy sktadowa¢ pod zadaszeniem na podktadach drewnianych.
Rury powinny by¢ sktadowane w pozycji lezacej jedno lub wielowarstwowo na podktadach drewnianych tak, aby nie
uszkodzi¢ izolacji.
Pierwsza warstwe rur nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca klindw drewnianych przybitych do
podktadow.
Rury mozna przechowywac¢ pod zadaszeniem (wiatg).
Rury nalezy uktada¢ wg $rednic, w sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych
asortymentow.
2.13.9. Elementy odwodnienia liniowego
Kanaty odwodnienia liniowego oraz studzienki odptywowe nalezy sktadowac¢ na paletach transportowych. Teren na
ktérym sa ztozone elementy odwodnienia liniowego powinien by¢ utwardzony i ptaski, gwarantujacy stabilne
ulozenie palet. Elementy odwodnienia powinny by¢ dodatkowo spigte tasmami tak aby uniemozliwi¢ ich
przesuwanie si¢ na paletach.
2.14. Odbior materialow
Zgodnie z obowigzujacymi przepisami, zatwierdzenie materialdow mozna dokona¢ alternatywnie na podstawie:
aprobaty, norm, certyfikatu lub innego wymaganego dokumentu jaki powinien posiada¢ producent.
Odbioru zatwierdzonego materialéw przed wbudowaniem mozna dokona¢ na podstawie deklaracji zgodnosci albo z
norma, albo z aprobata lub z innym dokumentem potwierdzajacym zgodno$¢ z uprzednio zatwierdzonym
materiatem.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich
jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera robét.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00.00. "Wymagania og6lne".
3.2. Sprzet do robot ziemnych i przygotowawczych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot zastosuje sprzgt gwarantujacy wlasciwa jakos¢ ich wykonania.
Sprzet do robot ziemny i przygotowawczych obejmuje:
. pite do ciecia asfaltu i betonu,
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. pite do cigcia drzew,

. koparki o pojemnosci 0,25ms3 - 0,60ms3,

. pompa do odwadniania wykopow,

. spycharki,

. sprzet do zageszczania gruntu (ubijaki 1 zageszczarki mechaniczne), * samochody samowytadowcze.
3.3. Sprzet do rob6t montazowych
Sprzet do robot montazowych obejmuje:

. wciggarke reczna,

. wciagarke mechaniczna,

. samochod skrzyniowy,

. samochod samowytadowczy,

. betoniarki,

. zurawie,
. dzwig,
. zgrzewarki,

. spawarki,

. mloty pneumatyczne

. urzadzenie do przewiertu rurg stalowa.
Sprzet montazowy 1 $rodki transportu musza byé w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkow
wykonywanych roboét. Sposoéb wykonania robot oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00.00. "Wymagania ogdlne". Wykonawca
zobowigzany jest do stosowania takich srodkow transportu, ktore pozwola unikngé uszkodzen i odksztatcen
przewozonych materiatow.
Materiaty na budowg¢ powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz
liczba $rodkow transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej i wskazaniami Inzyniera oraz w terminie przewidzianym w
kontrakcie.
Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

. samochod skrzyniowy,

. samochod samowyladowczy,

. samochod dostawczy.
Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.
4.2. Transport rur

Rury moga by¢ transportowane samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajagcymi boczne wsporniki w sposob
zabezpieczajacy je przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu. Wykonawca zabezpieczy wyroby
przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpltywem sit bezwtadnosci
wystepujacych w czasie ruchu pojazdow. Koncowki wszystkich rur powinny by¢ zabezpieczone ochronnymi
zaSlepkami przed zanieczyszczeniem.

Pierwszg warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, z zatozeniem klindw pod skrajne rury. Przy
wielowarstwowym ulozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu wigcej niz 1/3
$rednicy zewnetrznej rury. Poszczeg6lne warstwy rur nalezy przektada¢ materiatem wys$ciotkowym w miejscach
stykania si¢ wyrobow.

Przy przewozeniu rur z tworzyw sztucznych, srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gltadkie bez gwozdzi lub
innych ostrych krawedzi.

4.3. Transport elementéw prefabrykowanych
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Kregi nalezy transportowaé w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla usztywnienia
przewozonych elementéw nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy i innych odpowiednich
materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie kregdw nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Wriazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10szt. I taczy¢
tasma stalowa.

4.5. Transport wpustow

Wpusty moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed przemieszczeniem
1 uszkodzeniem.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowodujg segregacji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport urzadzen oczyszczajacych
Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy urzadzen oczyszczajacych ( osadnikow, separatorow) powinien
wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania ze srodkdéw transportu okreslonych przez producenta urzadzenia.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegolnych materiatow i elementow oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na Srodkach transportu.
4.9. Transport elementéw odwodnienia liniowego
Kanaty odwodnienia liniowego oraz studzienki mozna transportowa¢ dowolnymi §rodkami transportu. Zawsze
jednak elementy odwodnienia nalezy utozy¢ poziomo na paletach i dodatkowo zabezpieczy¢ je przed mozliwoscia
przesuwania si¢ poprzez spiecie ich tasmami.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST DM.00.00.00.00. "Wymagania og6lne".
Inwestor przed przystapieniem do robdt powinien dysponowaé pozwoleniem na budowe lub innym dokumentem
uprawniajacym do wykonywania prac, jezeli taki jest wymagany.
Wykonawca przed przystapieniem do budowy powinien uzyskac¢ pozwolenie od wilasciciela terenu na wykonywanie prac,
w pasie drogowym — zezwolenie na zajecie pasa drogowego od zarzadcy drogi.

5.2. Opracowania projektowe
Wykonawca zobowiazany jest we wlasnym zakresie i na koszt wlasny do sporzadzenia, wszelkich niezb¢dnych
opracowan projektowych zabezpieczenia wykopow. Do obowiazkow Wykonawcy nalezy rowniez uzyskanie
wszelkich niezbednych uzgodnien dla tych projektow.
Projekty konstrukcyjne winny by¢ sporzadzone zgodnie z zasadami obowigzujacych polskich norm. Projekty podlegaja
akceptacji Inzyniera.
5.2.1. Wymagania szczegdtowe dla opracowan projektowych

Przy opracowywaniu projektow nalezy uwzgledni¢ dyspozycje co do sposobu prowadzenia robdt zawarte w
Dokumentacji Projektowe;j.

Projekty konstrukcyjne zabezpieczen winny zawiera¢ co najmniej:
. projekty scianek szczelnych i kotew gruntowych ograniczajacych rozkopy przyprowadzeniu robot
ziemnych dla potrzeb budowy kanalizacji i urzadzen oczyszczajacych w sposob nie stwarzajacy zagrozen dla
istniejacych obiektow i urzadzen,
. projekty tymczasowych odwodnien wykopow fundamentowych i rozkopow.

5.2.2. Warunki techniczne wykonania opracowan projektowych

Wszystkie projekty muszg zawiera¢ warunki techniczne wykonania, ktore zawiera¢ beda:
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. badania geologiczne w zakresie koniecznym dla opracowania projektow konstrukcyjnych,

. dobor odpowiednich materiatéw dla przewidzianych robdt wraz z podaniem dla nich wymaganych
parametrow jakosciowych, warunkow ich stosowania, zakresu i sposobu kontroli jako$ci oraz zasad ich
odbioru,

. dobor sprzetu,

. normy i przepisy dotyczace materialow i1 sposobu prowadzenia robot.

Powyzsze warunki po uzyskaniu akceptacji przez Inzyniera stanowi¢ beda podstawe wykonania robot, kontroli ich
jakosci oraz odbiordw.

5.3. Prace wstepne

1. Przed przystapieniem do robdt wykonawca winien opracowac plan Bezpieczenstwa i Ochrony
Zdrowia ( BiOZ).
2. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot

uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty budowlane.

3. Wykonawca zobowiazany jest we wlasnym zakresie i na koszt wlasny do sporzadzenia, wszelkich
niezbednych opracowan projektowych zabezpieczenia wykopow. Do obowigzkow Wykonawcy nalezy
rowniez uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien dla tych projektow.

4. Wykonawca zobowiazany jest we wlasnym zakresie i na koszt wlasny do sporzadzenia projektu
odwodnienia wykopow na czas budowy. 5. W/w opracowania podlegaja akceptacji Inzyniera.
5.4. Roboty przygotowawcze
1. Podstawg wytyczenia trasy stanowi Dokumentacja Projektowa i Dokumentacja Prawna.

2. W granicach terenu budowy kanatu znajduje si¢ staly punkt niwelacyjny o rz¢dnej podanej w
dokumentacji tzw. repery robocze.

3. Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery. tymczasowe
z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

4. Wytyczenie w terenie osi przewodu w odniesieniu do projektowanej drogi, lub drég bocznych z
zaznaczeniem usytuowania studzienek lub punktéw zalamania trasy za pomoca wbitych w grunt kotkéw
osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkéw osiowych nalezy wbi¢ kotki - §wiadki jednostronne lub
dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu robot ziemnych. Wytyczenie
trasy przewodu w terenie przez odpowiednie stuzby geodezyjne Wykonawcy.

5. Usunigcie drzew i krzewow w pasie przebudowy.

6. Usunigcie humusu spycharkg i ulozenie w pryzmy, poza zasiggiem robot.

7. Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy wykona¢ rgcznie przekopy kontrolne celem
zlokalizowania i zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia lub wykonania ewentualnej korekty niwelety
projektowanego odcinka lub innych projektowanych urzadzen.

8. W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ §wiattami.
9. Przed zasadniczymi robotami montazowymi - wykona¢ odwodnienie w obrgbie robot ziemnych, jesli
zajdzie taka potrzeba prowadzi¢ odwodnienie w sposob ciagly.

5.5. Roboty ziemne

5.5.1. Wykopy i umocnienia

Wykopy pod kanalizacj¢ nalezy wykona¢ o $cianach pionowych lub ze skarpami, r¢cznie lub mechanicznie wg PN-B-
06050:1999 i PN-B-10736:1999.

Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w gore w
kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos$¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie
opadow oraz odwodnienia wykopow nawodnionych. Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od
kotkéw osiowych, prostopadle do trasy kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow
krawedziowych, naciagnig¢cie sznura wzdhuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata. Wydobywana ziemi¢ na
odktad nalezy sktadowa¢ wzdhiz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie
wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do glebokosci 4,0m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B10736:1999 przy braku
wody gruntowej i usuwisk:
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w gruntach bardzo spoistych 2:1,

w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

w pozostalych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

w gruntach niespoistych 1:1,5, przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odplywu wod

opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu. Dla gruntow

nawodnionych i dla wykopdw o $cianach pionowych i glgbokosci wickszej od 1,0m nalezy prowadzi¢ wykopy

umocnione. O sposobie umocnienia wykopow decyduje Wykonawca. Dopuszcza si¢ umocnienie wypraskami

lub $ciankg szczelng z grodzic.

W wypadku umocnienia wypraskami umocnienie $cian sktada si¢ z trzech elementow:

wyprasek ulozonych poziomo przylegajacych do $cian wykopu,
bali pionowych (naktadek),
okraglakow jako poprzeczne rozpory.

Umocnienie $cianka szczelng z grodzic wykonane bedzie wg opracowanej uprzednio dokumentacji projektowe;j,
wymienionej w punkcie 5.2.

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do Scm w gruncie suchym, a

w gruncie nawodnionym okoto 20cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Poglebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonac bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ fawy celownicze umozliwiajace odtworzenie

projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolg rzgdnych dna. Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na

wysokosci ca’l,0m nad powierzchnia terenu w odstgpach co 30m. Lawy powinny mie¢ wyraznie i trwale

oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegnace

réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w

sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiagnigcia glebokosci wickszej niz 1m od
poziomu terenu, w odleglosci nie przekraczajgcej co 20m.

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ rgcznie za pomoca topat i oskardéow lub mechanicznie koparkami.

Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchnig terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu. Dno wykopu

powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Wykopy o glgbokosci ponad

4,0 m nalezy prowadzi¢ stopniami - pigtrami. Dla kazdego pigtra nalezy wykona¢ wjazd dla srodkow

transportowych. Gorna czg$¢ wykopu o glgbokosci ca’2,0m nalezy wykona¢ mechanicznie ze skarpami. Dolng

cz¢$¢ nalezy wykona¢ o $cianach pionowych z umocnieniem wypraskami zaktadanymi poziomo. Sposéb

prowadzenia wykopow 80% mechanicznie i 20% r¢cznie.

Na odcinku wystgpienia wod gruntowych, gérng czes¢ wykopu ze skarpami nalezy wykona¢ w gruncie suchym,
natomiast cz¢$¢ nawodniong o $cianach pionowych.

Technologia budowy kanalizacji zaklada prowadzenie rob6t od odbiornika (istniejgcego cieku), co umozliwia

odprowadzenie wod gruntowych z wykopu grawitacyjnie, drenazem utozonym w podsypce filtracyjne;j. Ilosci robot

ziemnych przy projektowaniu kanalizacji deszczowej policzono do rz¢dnych terenu projektowanego wg

Dokumentacji Projektowej. Obmiar ilo$ci robot ziemnych na budowie, nalezy rozliczy¢ zgodnie z ich wykonaniem

oraz przyjeta przez Wykonawce i uzgodniona zgodnie z obowigzujacg procedura technologia wykonania robot.

W przypadku konieczno$ci wykonania obsypania wszelkich elementow kanalizacji z uwagi na ich nie normatywne

przykrycie oraz brak dostatecznej ilosci gruntu z wykopu, nalezy dowiez¢ grunt w wymagane;j ilosci. Miejsce

pozyskania oraz rodzaj gruntu, nalezy ustali¢ w porozumieniu z Inzynierem.

5.5.2. Podsypka

Przed przystapieniem do uktadania kanalu nalezy starannie przygotowac podtoze poprzez wyréownanie oczyszczenie

z kamieni oraz odwodnienie. Kanat posadowi¢ w zalezno$ci od rodzaju warunkéw wodnogruntowych

— pod nadzorem geologa.

Dla kanatéw budowanych w gruntach suchych, nienawodnionych, o podtozu z gruntéw spoistych, pod rury nalezy wykonaé
podsypke z piasku grubosci 20cm z podbiciem pachwin na catej szeroko$ci dna wykopu.

5.5.3. Odwodnienie dna wykopu
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Dla kanatow budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy ulozy¢ warstwe filtracyjna z pospoiki
lub zwiru grubo$ci 20cm, a w niej saczek z rur PP jedno$ciennych @ 50mm w jednym rzg¢dzie lub dwu rzadach w
zalezno$ci od poziomu wody gruntowej w wykopie.

Woda gruntowa z sagczkdw zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych @ 50cm umieszczonych w dnie
wykopu co ~50m, skad zostanie odpompowana poza zasi¢g robot wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.
Projekt odwodnienia wykopdéw na czas budowy Wykonawca wykona we wlasnym zakresie.

5.6. Roboty montazowe

Technologia budowy kanalu musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Budowe
kanatu nalezy prowadzi¢ od odbiornika.

Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i utozeniu podsypki nalezy przystapi¢ do ukladania rur. Przy
uktadaniu kanatu nalezy zachowac prostoliniowo$¢ osi zarowno w plaszczyznie poziomej, jak i pionowej. W tym
celu nalezy zamontowaé nad wykopem tawy celownicze w odstgpach co 30,0 m na prostej lub w punktach
zatamania, stuzace do odtworzenia osi kanatu w wykopie.
Lawy celownicze sg ustawiane na okreslonej rz¢dnej z zachowaniem spadku kanatu. Nalezy codziennie sprawdzac
niwelatorem celowniki, przed przystapieniem do montazu rur.
5.6.1. Glgboko$¢ utozenia kanatu
Przy niestosowaniu izolacji cieplnej i sSrodkow zabezpieczajacych podtoze i przewod przed przemarzaniem,
glebokos$¢ utozenia przewodu powinna by¢ taka, aby jego przykrycie h od wierzchu przewodu do projektowanego
terenu bylo wigksze niz glgboko$¢ przemarzania gruntow hzo 0,20m zgodnie z PN-EN 1610:2002.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ zmniejszenie przykrycia h jednak nie wigcej niz 0,10m. Dla
budowanej kanalizacji h,= 1,0m, a hpin= 1,20m.
* Ocieplenie kanatu
Na odcinkach, gdzie przykrycie jest mniejsze od 1,20m nalezy ociepli¢ rury warstwg izolacyjna z keramzytu o
uziarnieniu do 4mm o grubo$ci 30cm, gliny o grubo$ci 10cm, ktorg nalezy przykry¢ dwoma warstwami folii PVC
lub papy zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
5.6.2. Opuszczanie rur do wykopu
Rury do wykopu nalezy opuszczac¢ powoli i ostroznie, recznie za pomoca lin konopnych lub mechanicznie
wielokrazkiem powieszonym na tréjnogu lub dzwigiem samochodowym. Przy opuszczaniu rur zaleca si¢ rowniez
stosowanie specjalnych hakéw z dtugim ramieniem. Wymiary i wytrzymato$¢ haka powinny by¢ dostosowane do
wielkosci i cigzaru opuszczanych rur.
5.6.3. Uktadanie rur
Rury nalezy uktada¢ od najnizszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Przy
uktadaniu rur nalezy postugiwac si¢ celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym. Wtasciwe potozenie utozone;j
rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza si¢ pionem, a w stosunku do linii dna projektowanego tzw.
Krzyzem celowniczym lub tatg mierniczg i niwelatorem. Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdowaé
si¢ doktadnie na kierunku osi budowanego kanatu. Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety i $cisle
przylega¢ do podtoza na catej swej dlugosci. Po utozeniu nalezy rur¢ zabezpieczy¢ przed przesunigciem przez
podbicie pachwin podsypka z granulatu. Przy nierownym ulozeniu rury w wykopie, rur¢ nalezy podnies¢ i
wyregulowac podtoze przez podsypke z piasku lub zwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrownanie
potozenia rury przez podtozenie kawatka drewna, cegly lub kamienia.
5.6.4. Uszczelnienie rur

. Rury PP
Potaczenie rur dwusciennych kanatowych z polipropylenu za pomoca uszczelki i zlacza kielichowego. Przed
wykonaniem potgczenia kielichowego wewnetrzng powierzchni¢ kielicha nalezy oczysci¢ ze wszelkich nieczystosci
mogacych ja zarysowacé, jak rowniez wplynaé negatywnie na pozniejsze utozenie uszczelki. Tak przygotowana
powierzchni¢ wewnetrzng kielicha nalezy posmarowaé trwatym $rodkiem poslizgowym, ktoéry utatwi montaz i
umozliwi prace uszczelki w catym okresie eksploatacji systemu. Nastepnie na wezesniej przygotowany (
oczyszczony ) bosy koniec rury nalezy natozy¢ uszczelke. Uszczelke umiejscowié pomigdzy pierwszym a drugim
karbem rury. Majac tak przygotowany kielich i bosy koniec rury z uszczelka, nalezy wykona¢ potaczenie
kielichowe. Rury powinny posiada¢ Aprobat¢ Techniczng COBRTI INSTAL oraz Aprobatg Techniczng IBDiM.

. Rury z zeliwa sferoidalnego
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Na odcinku kanatu od studni z zastawkami do potaczenia z kanatami zlokalizowanymi wewnatrz tunelu
zastosowano rury z zeliwa sferoidalnego zgodne z PN-EN 598:200 ze wzgledu na sp6jnos¢ materiatu z
rurociggami zlokalizowanymi w tunelu.
Laczone na kielich z uszczelkg gumowa z EPDM. Przed montazem bosy koniec i wewngetrzna powierzchnia
potaczenia kielichowego powinna by¢ doktadnie oczyszczona. Uszczelka powinna by¢ skontrolowana w celu
sprawdzenia, czy nie jest znieksztalcona lub uszkodzona. Uszczelkeg umiesci¢ w kielichu. Potaczenie polega na
wsunigciu bosego konca jednej rury do kielicha drugiej rury, az do momentu, gdy wejdzie w kontakt z uszczelka.
Rury powinny posiada¢ Aprobat¢ Techniczng COBRTI INSTAL oraz Aprobatg Techniczng IBDiM.

. Rury z zywic poliestrowych GRP
Na odcinku kanalu od studni z zastawkami do zbiornika bezodplywowego zastosowano rury z zywic poliestrowych
GRP ®500mm wzmacnianych widknem szklanym zgodne z PN-EN 14364:2007 o sztywnosci obwodowej SN10000
N/m2 ze wzgledu na tatwos¢ potaczenia i spojnos¢ materiatu ze zbiornikiem bezodptywowym z GRP ®3000mm.

Rury posiadajg fabrycznie natozone taczniki stanowiace system potaczen rurowo-kielichowych. Rury
powinny posiada¢ Aprobate Techniczng COBRTI INSTAL oraz Aprobatg Techniczng IBDiM.

. Rury stalowe
Rury stalowe nalezy taczy¢ przez spawanie na styk spawarkg elektryczng lub gazowa. Do spawania nalezy
stosowa¢ materiaty spawalnicze o wlasciwosciach nie gorszych niz wlasciwo$ci materiatu rur. - Spawanie
gazowe
Stosuje si¢ metode spawania w prawo, polegajaca na tym, ze palnik jest przesuwany przed spoiwem, a plomien
skierowany do tworzacej si¢ spoiny. Wlasciwosci drutu spawalniczego powinny by¢ zblizone do spawanego
materiatu, a spoina wykonana szybko i bez przerw. - Spawanie elektryczne
Roboty spawalnicze powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja techniczng i karta technologiczng
spawania. Miejsca spawania powinno by¢ doktadnie oczyszczone z rdzy i brudu, a nastepnie starannie oczyszczone
przez przepalenie palnikiem gazowym lub lampg benzynowa. W razie konieczno$ci pracy w czasie deszczu miejsce
spawania powinno by¢ ostonigte specjalnym namiotem. Przed rozpoczgciem spawania nalezy sprawdzi¢
wspotosiowos¢ rur. Obie rury ustawia si¢ krawedziami blisko siebie i za pomoca laty drewnianej bada ich
wspotosiowos¢. Rury umieszcza si¢ na okraglakach i Srodkuje jednoczesnie w kilku miejscach sciskami
centrujacymi. Nastepnie kilku spawaczy rownoczesnie sczepia rury w trzech punktach, po czym wykonuje spoiny
graniowe (wewnetrzne), wypehiajace oraz licowe (zewngtrzne). W warunkach polowych do spawania rur
stosowane sg najczesciej agregaty spawalnicze z napedem spalinowym.
Po przygotowaniu nad wykopem dtuzszych sekcji przystepuje si¢ do spawania rur. Przy faczeniu sekcji w wykopie
konieczna jest $cista kontrola zachowania wtasciwych odstgpéw miedzy koncami rur. Podczas spawania dolnej
polowy wykonuje si¢ spawanie sufitowe.
Spoina po jej wykonaniu powinna by¢ oznakowana symbolem spawacza. Znaki nalezy umieszczac po przeciwnych
stronach rury w odlegtosciach od 30 mm do 50 mm od brzegu lica spoiny. Znaki cyfrowe lub literowe powinny by¢
wykonane w sposob nie powodujacy ostabienia grubosci Scianki rury.
5.6.5. Zabezpieczenie kanatu przy przerwie w uktadaniu
Przed ukonczeniem dnia roboczego, lub zejsciem z budowy, nalezy zabezpieczy¢ konce uktadanego kanatu przed
zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez zatkanie wlotu do ostatniej rury np. drewnianym progiem.
5.7. Studzienki kanalizacyjne

. Lokalizacja studzienek kanalizacyjnych

Lokalizacja studzienek kanalizacyjnych powinna wynika¢ z potrzeb i ograniczen zwigzanych z budowg i
uzytkowaniem kanatu.

Odleglos$¢ zewnetrznej powierzchni $cian studzienki od krzyzujacych si¢ z kanalem elementéw infrastruktury podziemne;j
powinny by¢ nie mniejsze niz 1,0m.
. Stateczno$¢ 1 wytrzymato$¢ studzienek
Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody i obcigzenia dynamiczne oraz nie
powinny by¢ unoszone wskutek wyporu wody. Studzienka powinna by¢ posadowiona na odpowiednim
fundamencie.
Studzienki kanalizacyjne z elementéw prefabrykowanych betonowych i zelbetowych nalezy wykonac¢ w sposob
odpowiadajacy wymaganiom normy PN-B-10729:1999, PN-EN 1917:2004 oraz PN-EN 1610:2002 jako typowe ¢
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1200mm, ¢ 1500mm z betonu C35/45, wodoszczelnego (W8), malonasigkliwego (nw < 5%), mrozoodpornego F-
150 Iaczone na uszczelki samosmarujace. Prefabrykowane elementy betonowe i zelbetowe studzienek
kanalizacyjnych powinny posiada¢ Aprobate Techniczng COBRTI INSTAL oraz Aprobate Techniczng IBDM.

Dla studzienek kotowych nalezy stosowa¢ minimalne wymiary studzienek zgodnie z ponizsza tabela:

Srednica Minimalna $rednica wewnetrzna studzienki [mm]
VrvzeeW\;l(?ngg\I polaczeniowej lub
[rlzlm] przelotowej rozgal¢zieniowej
200
1200
300 1200
400
1500
500
1500
600

Wysoko$¢ komory roboczej studzienki nie powinna by¢ mniejsza niz 2,0m. W przypadku, gdy glebokos¢ utozenia
kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie moga zapewnic tej wysokosci dopuszcza si¢ zmniejszenie wysokosci
komory roboczej do 1,80m. Sciany komér roboczych powinny byé wewnatrz gtadkie.

W $cianach studni osadzi¢ stopnie ztazowe wg PN-EN 13101:2005. W uzasadnionych przypadkach za pisemng
zgoda przyszlego uzytkownika dopuszcza si¢ do stosowania studnie o mniejszych srednicach. Wtazy kanatowe
powinny mie¢ §rednice nie mniejsza niz ® 600mm. Wiazy nalezy usytuowac nad stopniami ztazowymi, w
odleglosci 0,10m od krawedzi wewngtrznej §cian studzienki.

Dla studzienek zlokalizowanych w pasie drogowym wlaz zeliwo-beton typ ci¢zki klasy D-400 z zabezpieczeniem
zatrzaskowym, w terenach zielonych typ lekki klasy B-125 z zabezpieczeniem zatrzaskowym wg PN-EN 124:2000.
Poziom gornej powierzchni wtazu w nawierzchni utwardzonej powinien by¢ rowny z nia, natomiast w trawnikach i
zielencach powinien znajdowac si¢ co najmniej 8cm ponad terenem.

Pod dno studzienki nalezy utozy¢ podsypke z piasku grubosci 20cm w gruncie suchym lub podtoze z betonu C8/10 grubosci
10cm i podsypke filtracyjna grubosci 20cm w gruntach nawodnionych.

W agresywnym $rodowisku gruntowo-wodnym wykona¢ izolacj¢ antykorozyjna zewnetrznych powierzchni studzienki z
dwoch warstw bitizolu R+Pg.

Przejscia kanatow przez Sciany studzienck wykonaé jako szczelne w stopniu uniemozliwiajacym infiltracj¢ wody
gruntowej i eksfiltracj¢ sciekow. W §cianach studzienki powinny by¢ fabrycznie osadzone kroccee dla przytaczy
kanalizacyjnych do potaczenia z kanatami. Studzienki nalezy montowa¢ w przygotowanym, odwodnionym
wykopie.

5.8. Studzienki $ciekowe

* Lokalizacja studzienek $ciekowych

Lokalizacja studzienek $ciekowych wynika z rozwigzania drogowego. Liczba studzienek $ciekowych i ich
rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkos$ci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku
podtuznego.

Studzienki Sciekowe z elementow prefabrykowanych betonowych i zelbetowych nalezy wykona¢ w sposdb
odpowiadajacy wymaganiom normy PN-B-10729:1999, PN-EN 1917:2004 oraz PN-EN 1610:2002 jako typowe
¢ 500mm z betonu C35/45, wodoszczelnego (W8), matonasigkliwego (nw < 5%), mrozoodpornego F-150 faczone
na uszczelki samosmarujace z osadnikiem w dnie studzienki o glebokos$ci 1,0m.

Prefabrykowane elementy betonowe i zelbetowe studni kanalizacyjnych powinny posiada¢ Aprobat¢ Techniczng
COBRTTI INSTAL oraz Aprobate Techniczng IBDM.

Whpust $ciekowy typu cigzkiego klasy D400 wg PN-EN 124:2000.
5.9. Przykanaliki
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Trasa przykanalika powinna by¢ prosta bez zalaman w planie. Podana dlugo$¢ przykanalika w zestawieniu w
Dokumentacji Projektowe;j jest dtugo$cia mierzona w rzucie.

Podtaczenie odwodnienia do kanalizacji deszczowej nalezy wykona¢ za pomocg przykanalikéw z rur
kanalizacyjnych dwusciennych z polipropylenu o sztywnosci obwodowej 8 kN/m2 200mm faczonych za pomoca
kielicha i uszczelki.

5.10. Podlaczenie saczkéw podluznych

Saczki podtuzne drogi gtéwne;j ( ekspresowej, DK47 oraz Weztdow ) nalezy podiaczy¢ do studzienek Sciekowych.
Podfaczenie nalezy wykonaé poprzez wykucie otworu w studzience $ciekowej, a nastgpnie uszczelni¢ masami
uszczelniajagcymi. Wigczenia odcinkdéw saczkoéw nalezy wykonaé do co drugiej studzienki $ciekowej przy rozstawie
studzienek co 30 i 35,0m ( maksymalna dlugos$¢ podtaczanego odcinka saczka to 80m ) ze spadkiem 2%. Szczegoty
ulozenia saczkow zgodnie z Dokumentacja Projektowa czesci drogowej oraz ze specyfikacja D.03.03.01.20.

5.11. Wyloty kanalow

Wyloty kanatow nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa z betonu C25/30 wodoszczelnego (W8),
matonasigkliwego (nw< 5%), mrozoodpornego F-150. Wylot sktada si¢ ze $ciany czotowej, plyty dennej oraz

2 skrzydet tj. $cian bocznych. Na wylocie nalezy zamontowa¢ krate zabezpieczajaca z pretow stalowych @14mm lub
klapg zwrotna odpowiedniej $rednicy zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Przy wylotach kanalizacji do istniejacych odbiornikéw, dno i skarpy cieku nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

5.12. Studzienki wpadowe

Studzienki te wykonuje si¢ w dnie rowow przydroznych z elementéw prefabrykowanych betonowych i
zelbetowych w sposob odpowiadajacy wymaganiom normy PN-B-10729:1999, PN-EN 1917:2004 oraz PN-EN
1610:2002 jako typowe ¢ 1200mm, ¢ 1500mm, z betonu C35/45, wodoszczelnego (W8), matonasigkliwego (nw <
5%), mrozoodpornego F-150 laczone na uszczelki samosmarujace z osadnikiem w dnie studni o glebokosci 1,0m
zgodnie z Dokumentacja Projektows.

W dnie rowu przydroznego nalezy wykona¢ dodatkowo osadnik z betonu klasy C25/30 wodoszczelnego

(W8), matonasigkliwego (nw < 5%), mrozoodpornego F-150 z kratg zabezpieczajaca z pretow stalowych

®14mm. Osadniki moga by¢ wykonane z jednej strony studni wpadowej lub z dwoch stron w zaleznosci od kierunku
sptywu wod opadowych rowem przydroznym.

Pod dno studzienki nalezy wykona¢ podtoze z chudego betonu C8/10 grubosci 10cm i podsypke filtracyjng grubosci 20cm.

Przykrycie studzienki ptyta zelbetowa z otworem na wilaz kanatowy zeliwo-beton ®600mm wg PN-EN 124:2000 typ
lekki klasy B-125 z zabezpieczeniem zatrzaskowym.
5.13. Studzienki kaskadowe

Studzienki kaskadowe z elementow prefabrykowanych betonowych i zelbetowych w sposdb odpowiadajacy wymaganiom
normy PN-B-10729:1999, PN-EN 1917:2004 oraz PN-EN 1610:2002 jako typowe ¢

1200mm,p 1500mm, z betonu C35/45, wodoszczelnego (W8), malonasigkliwego (nw < 5%), mrozoodpornego F-

150 Iaczone na uszczelki samosmarujagce wykonac ze spadem w rurze pionowej umieszczonej na zewnatrz

studzienki w obudowie z betonu zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Pod dno studzienki nalezy ulozy¢ podsypke z piasku grubosci 10cm w gruncie suchym lub podtoze z betonu C8/10 grubosci
10cm i podsypke filtracyjng grubosci 20cm w gruntach nawodnionych.

W agresywnym srodowisku gruntowo-wodnym wykonac¢ izolacj¢ antykorozyjna zewnetrznych powierzchni
studzienki z dwoch warstw roztwor asfaltowy w rozpuszczalniku organicznym do zabezpieczenia
przeciwwilgociowego elementoéw z betonu Przejs$cia kanatow przez $sciany studzienek wykonac jako szczelne w
stopniu uniemozliwiajacym infiltracje wody gruntowej i eksfiltracj¢ §ciekéw. W §cianach studzienki powinny by¢
fabrycznie osadzone kroéce dla przytaczy kanalizacyjnych do potaczenia z kanatami. Studzienki nalezy montowac
w przygotowanym, odwodnionym wykopie.

5.14. Studzienka z zastawkami

Studni¢ z zastawkami nalezy wykonac¢ jako prostokatng o wymiarach 1660x1060mm z betonu C35/45,
wodoszczelnego (W8), matonasigkliwego (nw < 5%), mrozoodpornego F-150. Przykrycie studni pokrywa betonowa
z otworem na wiaz kanatowy zeliwo-beton typu B-125 wg PN-EN-124:2000 z zabezpieczeniem zatrzaskowym.

Pod dno studzienki nalezy utozy¢ podsypke z piasku grubosci 10cm w gruncie suchym lub podtoze z betonu C8/10 grubosci
10cm i podsypke filtracyjna grubosci 20cm w gruntach nawodnionych.
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W agresywnym srodowisku gruntowo-wodnym wykonac izolacje¢ antykorozyjng zewnetrznych powierzchni
studzienki z dwoch warstw roztworu asfaltowy w rozpuszczalniku organicznym do zabezpieczenia
przeciwwilgociowego elementéw z betonu .

Przejscia kanatow przez Sciany studzienck wykonaé jako szczelne w stopniu uniemozliwiajacym infiltracj¢ wody
gruntowej i eksfiltracj¢ sciekow. W §cianach studzienki powinny by¢ fabrycznie osadzone kroccee dla przytaczy
kanalizacyjnych do polaczenia z kanatami.

Studzienki nalezy montowac w przygotowanym, odwodnionym wykopie.

W czasie montazu nalezy sprawdzi¢ rzedne wlotu i wylotéw rur kanatowych ze studni. Po polgczeniu studni z
kanalizacja nalezy przystapi¢ do zasypywania.

Na wewng¢trznej Scianie studni u wylotow kanatu nalezy zamontowaé zastawki kanatowe ¢ 5S00mm oraz

600mm z zeliwa ZL 250 odpornego na korozje, o napedzie recznym majace na celu odcigecie wyptywu w
wypadku przedostania si¢ do kanalizacji substancji mogacych stanowi¢ zagrozenie dla odbiornika.

5.15. Montaz separatora

» Montaz separatora lamelowego

Separator nalezy zamontowaé w ciggu projektowanego kanatu deszczowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa
oraz w oparciu o instrukcj¢ montazu dostarczong przez jego renomowanego Producenta lub Dystrybutora.

W wykopie o odpowiednich wymiarach wykona¢ warstwe podbudowy betonowe;j grubosci 10cm z betonu klasy C8/10
na podsypce piaskowej grubosci 10cm.

Uwaga: w przypadku stwierdzenia po wykonaniu wykopu gruntu nienos$nego, separator nalezy posadowi¢ na plycie
fundamentowej z dodatkowa podsypka oraz zakotwic.

W czasie wykonywania wykopu nalezy pamigta¢ o zapewnieniu mozliwosci dojazdu samochodu
dostawczego i dzwigu w poblize miejsca montazu.

Do podnoszenia i przemieszczenia urzadzen nalezy uzywac petli transportowych dostarczonych razem z
urzadzeniami. Nalezy je wkreci¢ w specjalne tulejki osadzone w korpusie urzadzenia. Dlugos$¢ zawiesi
liniowych powinna wynosi¢ 1,5 razy $rednica zbiornika urzadzenia.

Korpus nalezy umiesci¢ w wykopie w osi przewodu kanalizacyjnego, sprawdzajac rzgdne, odpowiednie

ustawienie kierunkéw wlotu/wylotu (oznaczone na korpusie) oraz pionowe ustawienie zbiornika. Podczas
montowania korpusu zaleca si¢ zasypywanie wykopu wokot zamontowanych i uszczelnionych elementéw

korpusu, zwirem lub inny gruntem niespoistym (uktadanym warstwami grubosci ok. 30 cm i zaggszczanym)

do wysokosci utatwiajacej polozenie i uszczelnienie jego kolejnego elementu, az do osiggni¢cia rzgdnej spodu
podtaczanych rur.

Jezeli w dostarczonych elementach korpusu nie ma przygotowanego otworu wlotowego i wylotowego, nalezy po
zmontowaniu korpusu wykonac¢ je na odpowiednich rzednych

Koncowki rur kanalizacyjnych (w zaleznosci od ich rodzaju) podtacza si¢ do osadzonych w korpusie uszczelek, przejsé
szczelnych, kroécow podtaczeniowych lub obetonowuje si¢ w przygotowanych otworach.

Nalezy sprawdzi¢ rzedne wlotu i wylotu rur kanalowych w separatorze.

W sytuacji wysokiego poziomu wod gruntowych konieczne jest utrzymywanie przez caly czas robot poziomu wody ponizej
dna wykopu raz zapewnienie odpowiedniej wypornos$ci urzadzenia.

Separatory lamelowe dostarczane sg z zamontowanymi $cianami wewngetrznymi.

W celu dopasowania rzgdnej pokrywy do poziomu terenu korpus separatora moze zosta¢ nadbudowany kregami
betonowymi. Szczelnos$¢ stykow migdzy kregami uzyskujemy przez zastosowanie uszczelek gumowych i/lub
zaprawy wodoszczelne;j.

Po zamontowaniu kregdw nadbudowy i zakonczeniu prac uszczelniajacych nalezy na ostatnim krggu, na warstwie
zaprawy ulozy¢ zelbetowa pokrywe urzadzenia, w taki sposob, aby kroétsza krawedz otworu byla rownolegta do
$cian wewngetrznych separatora (umozliwi to wyciagnigcie sekcji lamelowych w czasie czyszczenia urzadzenia). W
przypadku, gdy w urzadzeniu nie przewiduje si¢ kregéw nadbudowy, pokrywe nalezy ulozy¢ na warstwie zaprawy
bezposrednio na korpusie. Po utozeniu pokrywy zamontowa¢ wlaz/wiazy.

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy umiesci¢ wewnatrz separatora (opuscic na linkach) sekcje lamelowe.
Linki nalezy zamocowaé w takim miejscu, aby mozliwe byto wyciagniecie sekcji lamelowych z poziomu terenu.
Zaleca si¢ zaczepienie linek na uchwycie umieszczonym w pokrywie separatora bezposrednio pod wlazem.
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Zaleca sig, aby sekcje lamelowe byly umieszczane w separatorze bezposrednio przed oddaniem urzadzenia do
uzytkowania (separator powinien by¢ oczyszczony ze zgromadzonych w nim zanieczyszczen). Zapobiegnie to
ewentualnemu uszkodzeniu sekcji przez piasek, gruz, kamienie, fragmenty drewna budowlanego i inne
zanieczyszczenia state sptukiwane do kanalizacji z terenu budowy.

Po zakonczeniu montazu nalezy zasypa¢ wykop gruntem piaszczystym zageszczajac warstwami. Podczas
zasypywania wykopu i zaggszczania gruntu nalezy zachowac szczegodlng ostroznos¢ nie dopuszczajac do zniszczen
w polaczeniu rur z urzadzeniem oraz unika¢ nierownomiernego nacisku gruntu na $cianki separatora.

Pokrywy separatora powinny by¢ oznakowane nazwa ,,Separator”, wraz z klasg pokrywy zgodnie z norma.
Wewnatrz separatora powinna by¢ umieszczona tablica znamionowa zawierajaca informacje o rodzaju, typie,
warto$ci znamionowej separatora, pojemnosci separatora, roku budowy i nazwie producenta urzadzenia. Po
zakonczeniu montazu nalezy unie$¢ ptywak i napeti¢ separator czysta wodg az do przelania przez otwér wylotowy.
Po napehieniu separatora ptywak nalezy swobodnie opusci¢. W przeciwnym wypadku plywak moze ulec zassaniu,
co spowoduje zablokowanie odptywu z separatora i spigtrzenie sciekow.

» Montaz separatora koalescencyjnego

Separator nalezy zamontowaé w ciggu projektowanego kanatu deszczowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa
oraz w oparciu o instrukcj¢ montazu dostarczong przez jego renomowanego Producenta lub Dystrybutora.

W wykopie o odpowiednich wymiarach wykona¢ warstwe podbudowy betonowe;j grubosci 10cm z betonu klasy C8/10
na podsypce piaskowej grubosci 10cm.

Uwaga: w przypadku stwierdzenia po wykonaniu wykopu gruntu nieno$nego, separator nalezy posadowi¢ na plycie
fundamentowej z dodatkowa podsypka oraz zakotwic.

W czasie wykonywania wykopu nalezy pamigta¢ o zapewnieniu mozliwosci dojazdu samochodu dostawczego i
dzwigu w poblize miejsca montazu.

Do podnoszenia i przemieszczenia urzadzen nalezy uzywac petli transportowych dostarczonych razem z
urzadzeniami. Nalezy je wkreci¢ w specjalne tulejki osadzone w korpusie urzadzenia. Dlugos¢ zawiesi

liniowych powinna wynosi¢ 1,5 razy $rednica zbiornika urzadzenia.

Korpus nalezy umiesci¢ w wykopie w osi przewodu kanalizacyjnego, sprawdzajac rz¢dne, odpowiednie ustawienie
kierunkow wlotu/wylotu (oznaczone na korpusie) oraz pionowe ustawienie zbiornika. Podczas montowania korpusu
zaleca si¢ zasypywanie wykopu wokot zamontowanych i uszczelnionych elementéw korpusu, zwirem lub inny
gruntem niespoistym (uktadanym warstwami grubosci ok. 30 cm i zageszczanym) do wysokosci utatwiajacej
potozenie i uszczelnienie jego kolejnego elementu, az do osiagnigcia rzednej spodu podtaczanych rur.

Jezeli w dostarczonych elementach korpusu nie ma przygotowanego otworu wlotowego i wylotowego,

nalezy po zmontowaniu korpusu wykonac¢ je na odpowiednich rz¢dnych

W tak przygotowanym korpusie zamontowa¢ wyposazenie wewngtrzne urzadzenia.

Wilot/wylot z separatora stanowi wyprowadzony z korpusu krociec ze stali nierdzewnej przystosowany do
podlaczenia rury gtadko$ciennej PCV. Podlaczenie rur innych typéw — za pomoca odpowiednich ztgczek. Otwor
wlotowy do separatora wyposazony jest w uszczelke gumowsg zapewniajacg szybkie, szczelne i elastyczne
potaczenie rury. Nalezy sprawdzi¢ rzedne wlotu i wylotu rur kanalowych w separatorze. W sytuacji wysokiego
poziomu wod gruntowych konieczne jest utrzymywanie przez caly czas robdt poziomu wody ponizej dna

wykopu raz zapewnienie odpowiedniej wypornosci urzadzenia.

W celu dopasowania rzgdnej pokrywy do poziomu terenu korpus separatora moze zosta¢ nadbudowany kregami
betonowymi. Szczelno$¢ stykow miedzy kregami uzyskujemy przez zastosowanie uszczelek gumowych i/lub
zaprawy wodoszczelne;.

Po zamontowaniu kregdw nadbudowy i zakonczeniu prac uszczelniajacych nalezy na ostatnim kregu na warstwie
zaprawy ulozy¢ zelbetowa pokrywe urzadzenia, w taki sposob, aby wtaz znajdowat si¢ nad kolumna koalescencyjna
(umozliwi to wyciagniecie wktadu koalescencyjnego w czasie kontroli i czyszczenia separatora).

W przypadku, gdy w urzadzeniu nie przewiduje si¢ kregdéw nadbudowy, pokrywe nalezy ulozy¢ na warstwie zaprawy
bezposrednio na korpusie. Po utozeniu pokrywy zamontowa¢ wtaz/wlazy.

Podczas zasypywania wykopu i zaggszczania gruntu nalezy zachowac szczego6lng ostrozno$¢ nie dopuszczajac do
zniszczen w potaczeniu rur z urzadzeniem oraz unikaé nierbwnomiernego nacisku gruntu na $cianki separatora.
Pokrywy separatora powinny by¢ oznakowane nazwg ,,Separator”, wraz z klasg pokrywy zgodnie z norma.
Wewnatrz separatora powinna by¢ umieszczona tablica znamionowa zawierajaca informacje o rodzaju, typie,
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warto$ci znamionowej separatora, pojemnosci separatora, roku budowy i nazwie producenta urzadzenia. Po
zakonczeniu montazu nalezy unie$¢ ptywak i napeti¢ separator czysta wodg az do przelania przez otwér wylotowy.
Po napehieniu separatora ptywak nalezy swobodnie opusci¢. W przeciwnym wypadku plywak moze ulec zassaniu,
co spowoduje zablokowanie odptywu z separatora i spigtrzenie sciekow.

5.16. Montaz osadnika i osadnika wirowego

Osadnik nalezy zamontowac w ciagu projektowanego kanatu deszczowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa
oraz w oparciu o instrukcj¢ montazu dostarczong przez jego renomowanego Producenta lub Dystrybutora.

W wykopie o odpowiednich wymiarach wykona¢ warstwe podbudowy betonowe;j grubosci 10cm z betonu klasy C8/10
na podsypce piaskowej grubosci 10cm.

Uwaga: w przypadku stwierdzenia po wykonaniu wykopu gruntu nienosnego, osadnik nalezy posadowi¢ na ptycie
fundamentowej z dodatkowa podsypka oraz zakotwic.

W czasie wykonywania wykopu nalezy pamigta¢ o zapewnieniu mozliwosci dojazdu samochodu
dostawczego i dzwigu w poblize miejsca montazu.

Do podnoszenia i przemieszczenia urzadzen nalezy uzywac petli transportowych dostarczonych razem z
urzadzeniami. Nalezy je wkreci¢ w specjalne tulejki osadzone w korpusie urzadzenia. Dlugos$¢ zawiesi
liniowych powinna wynosi¢ 1,5 razy $rednica zbiornika urzadzenia.

W wykopie ustawi¢ sekcje denng osadnika na projektowanej rzednej, w osi przewodu kanalizacyjnego. Na
sekcji dennej zamontowac nastgpne elementy korpusu zgodnie z kolejno$cig podang w protokole przekazania
urzadzenia. Szczelno$¢ potaczen miedzy elementami betonowymi uzyskuje si¢ przez zastosowanie uszczelek
gumowych i/lub zaprawy wodoszczelnej. Dokladnie wypoziomowac osadnik. Podczas montowania korpusu
zaleca si¢ zasypywanie wykopu wokot zamontowanych i uszczelnionych elementéw korpusu, zwirem lub inny
gruntem niespoistym (uktadanym warstwami grubosci ok. 30 cm i zageszczanym) do wysokosci utatwiajacej
potozenie i uszczelnienie jego kolejnego elementu, az do osiaggniecia rzgdnej spodu podtaczanych rur.

Jezeli w dostarczonych elementach korpusu nie ma przygotowanego otworu wlotowego i wylotowego, nalezy po
zmontowaniu korpusu wykonac¢ je na odpowiednich rz¢dnych.

Deflektor nalezy zamontowac na otworze wlotowym wewnatrz osadnika tak, aby jego gérna krawedz byta na wysokosci
osi otworu.

Koncowki rur kanalizacyjnych (w zaleznosci od ich rodzaju) podtacza si¢ do osadzonych w korpusie uszczelek, przejsé
szczelnych, kro¢cow podlaczeniowych lub obetonowuje si¢ w przygotowanych otworach.

Nalezy sprawdzi¢ rzedne wlotu i wylotu rur kanatowych w osadniku.

W sytuacji wysokiego poziomu wod gruntowych konieczne jest utrzymywanie przez caly czas robot poziomu wody ponizej
dna wykopu raz zapewnienie odpowiedniej wyporno$ci urzadzenia.

W celu dopasowania rzgdnej pokrywy do poziomu terenu korpus osadnika moze zosta¢ nadbudowany kregami
betonowymi. Szczelnos¢ stykow migdzy kregami uzyskuje si¢ przez zastosowanie uszczelek gumowych i/lub

zaprawy wodoszczelnej.

Po zamontowaniu kregdw nadbudowy i zakonczeniu prac uszczelniajacych nalezy na ostatnim krggu, na warstwie
zaprawy ulozy¢ zelbetowa pokrywe urzadzenia, w taki sposob aby otwor eksploatacyjny znalazt si¢ w poblizu wlotu

do osadnika.

W przypadku, gdy w urzadzeniu nie przewiduje si¢ kregow nadbudowy, pokrywe nalezy utozy¢ na warstwie zaprawy
bezposrednio na korpusie. Po utozeniu pokrywy zamontowa¢ wiaz.

Po zakonczeniu montazu nalezy zasypa¢ wykop gruntem piaszczystym zageszczajac warstwami. Podczas

zasypywania wykopu i zaggszczania gruntu nalezy zachowac szczegodlng ostroznos¢ nie dopuszczajac do zniszczen

w potaczeniu rur z urzadzeniem oraz unika¢ nieréwnomiernego nacisku gruntu na Scianki

osadnika.

Wewnatrz osadnika powinna by¢ umieszczona tablica znamionowa zawierajaca informacje o rodzaju, typie, objgtosci
osadnika, roku budowy i nazwie producenta urzadzenia.

5.17. Montaz osadnika z dodatkowa pojemnoscia i zamknieciem plywakowym

Osadnik nalezy zamontowa¢ w ciagu projektowanego kanatu deszczowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa

oraz w oparciu o instrukcj¢ montazu dostarczong przez jego renomowanego Producenta lub Dystrybutora.

W wykopie o odpowiednich wymiarach wykona¢ warstweg podbudowy betonowej grubosci 10cm z betonu klasy C8/10
na podsypce piaskowej grubosci 10cm.
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Uwaga: w przypadku stwierdzenia po wykonaniu wykopu gruntu nienosnego, osadnik nalezy posadowi¢ na ptycie
fundamentowej z dodatkowa podsypka oraz zakotwic.

W czasie wykonywania wykopu nalezy pamigta¢ o zapewnieniu mozliwosci dojazdu samochodu Dostawczego i
dzwigu w poblize miejsca montazu.
Do podnoszenia i przemieszczenia urzadzen nalezy uzywac petli transportowych dostarczonych razem z
urzadzeniami. Nalezy je wkreci¢ w specjalne tulejki osadzone w korpusie urzadzenia. Dlugos$¢ zawiesi
liniowych powinna wynosi¢ 1,5 razy $rednica zbiornika urzadzenia.
W wykopie ustawi¢ sekcje denng osadnika na projektowanej rzednej, w osi przewodu kanalizacyjnego. Na
sekcji dennej zamontowac nastgpne elementy korpusu zgodnie z kolejno$cig podang w protokole przekazania
urzadzenia. Szczelno$¢ potaczen miedzy elementami betonowymi uzyskuje si¢ przez zastosowanie uszczelek
gumowych i/lub zaprawy wodoszczelnej. Doktadnie wypoziomowa¢ osadnik. Podczas montowania korpusu
zaleca si¢ zasypywanie wykopu wokot zamontowanych i uszczelnionych elementéw korpusu, zwirem lub inny
gruntem niespoistym (uktadanym warstwami grubosci ok. 30 cm i zageszczanym) do wysokosci utatwiajacej
potozenie i uszczelnienie jego kolejnego elementu, az do osiggniecia rzgdnej spodu podtaczanych rur.
Jezeli w dostarczonych elementach korpusu nie ma przygotowanego otworu wlotowego i wylotowego,
nalezy po zmontowaniu korpusu wykonaé je na odpowiednich rzgdnych. W tak przygotowanym korpusie
zamontowaé wyposazenie wewnetrzne urzadzenia.
Wilot/wylot z osadnika stanowi wyprowadzony z korpusu kréciec ze stali nierdzewnej przystosowany do
podlaczenia rury gtadko$ciennej PCV. Podlaczenie rur innych typéw — za pomoca odpowiednich ztgczek. Otwor
wlotowy do osadnika wyposazony jest w uszczelke gumowa zapewniajaca szybkie, szczelne i elastyczne potaczenie
rury. Nalezy sprawdzi¢ rzedne wlotu i wylotu rur kanatowych w osadnika W sytuacji wysokiego poziomu wod
gruntowych konieczne jest utrzymywanie przez caly czas robot poziomu wody ponizej dna wykopu raz zapewnienie
odpowiedniej wypornosci urzadzenia.
W celu dopasowania rzgdnej pokrywy do poziomu terenu korpus osadnika moze zosta¢ nadbudowany kregami
betonowymi. Szczelnos$¢ stykow migdzy kregami uzyskujemy przez zastosowanie uszczelek gumowych i/lub
zaprawy wodoszczelne;j.
Po zamontowaniu kregdw nadbudowy i zakonczeniu prac uszczelniajacych nalezy na ostatnim kregu na warstwie
zaprawy ulozy¢ zelbetowa pokrywe urzadzenia, w taki sposob, aby wtaz znajdowat si¢ nad kolumna koalescencyjna
(umozliwi to wyciagniecie wktadu koalescencyjnego w czasie kontroli i czyszczenia separatora).
W przypadku, gdy w urzadzeniu nie przewiduje si¢ kregdw nadbudowy, pokrywe nalezy ulozy¢ na warstwie zaprawy
bezposrednio na korpusie. Po utozeniu pokrywy zamontowaé¢ wlaz/wiazy.
Podczas zasypywania wykopu i zaggszczania gruntu nalezy zachowacé szczeg6lng ostroznos¢ nie dopuszczajac do
zniszczen w polaczeniu rur z urzadzeniem oraz unikaé nierownomiernego nacisku gruntu na $cianki osadnika.
Po zakonczeniu montazu nalezy unie$¢ ptywak i napehi¢ separator czysta woda az do przelania przez otwor
wylotowy. Po napetnieniu osadnika ptywak nalezy swobodnie opusci¢. W przeciwnym wypadku ptywak moze ulec
zassaniu, co spowoduje zablokowanie odptywu z osadnika i spi¢trzenie $ciekow.
Wewnatrz osadnika powinna by¢ umieszczona tablica znamionowa zawierajaca informacje o rodzaju, typie,
objetosci osadnika, roku budowy i nazwie producenta urzadzenia. 5.18. Montaz zbiornika bezodplywowego -
awaryjnego Zbiornik nalezy zabudowac¢ zgodnie z wytycznymi Producenta.
W dnie wykopu utozy¢ i zageséci¢ 50 cm warstwe podsypki zwirowej. W celu ustabilizowania zbiornika w miejscu
zamontowania nalezy napetni¢ go 20 cm warstwa wody. Ostroznie zagesci¢ warstwe zasypki zwirowej wokot
podstawy zbiornika. Kontynuowa¢ uktadanie i zaggszczanie warstw piasku o grubosci 20 cm i jednoczesnie
napetnia¢ zbiornik woda, az do poziomu rur kanalizacyjnych.
5.19. Podlaczenie urzadzen
Przy podlaczaniu urzadzen do kanalizacji nalezy przestrzega¢ wytycznych producenta rur.
Zatozenia og6lne:

. Ustawi¢ rure kanalizacyjng osiowo do Wlotu/Wylotu urzadzenia,

. Zwilzy¢ uszczelke kielicha rury i zewnetrzng powierzchni¢ kroéca $rodkiem poslizgowym, ¢ Powoli

wcisna¢ kielich na krociec na glebokos¢ okreslong przez producenta rur, » Poruszy¢ rure przylaczeniowa w

roznych kierunkach w celu utozenia si¢ uszczelki.

5.20. Montaz elementéw odwodnienia liniowego
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Lokalizacja ciggéw odwodnienia liniowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Spadek elementow odwodnienia liniowego nalezy dostosowa¢ do spadkow projektowanej niwelety drogi, uksztattowania
terenu zgodnie z projektem drogowym.

Podloze pod elementy oraz obudowg elementéw nalezy wykonywa¢ w oparciu specyfikacje Producenta dotyczaca
wymiaréw lawy betonowej dla korytek w danej klasie odcigzenia.

Montaz wszystkich elementow odwodnienia liniowego o instrukcje montazu dostarczong przez jego renomowanego
Producenta Iub Dystrybutora.

Podtaczenie studzienek odptywowych odwodnienia liniowego do kanalizacji deszczowej za pomoca przykanalikow z rur
PP SN8 DN200.

5.21. Przekroczenia pod przeszkoda
Przekroczenia nalezy wykona¢ metodg przewiertowa przy pomocy rur stalowych.
Przekroczenia nalezy uzgodni¢ z wiascicielami przekraczanych obiektow.
Kolejnos¢ robot przy wykonaniu przewiertu:
. wytyczenie w terenie osi przekroczenia,
. wykonanie komory przewiertowej i odbiorczej,
. umocnienie Scian komor,
. wykonanie odwodnienia na dnie komoér (podsypka + drenaz + pompy),
. wykonanie $ciany oporowej,
. montaz urzadzenia do wykonania przewiertu,
. wykonanie przewiertu rurg stalowa,
. potaczenie rur przewiertowych przez spawanie na styk,
. demontaz urzadzenia do wykonania przewiertu,
. rozbidrka Sciany oporowe;j,
. montaz rury przewodowej w rurze przewiertowej za pomocg pléz dystansowych,
. uszczelnienie koncéwek rury przewiertowej i przewodowej pianka poliuretanowa.i manszetami
gumowymi,
. wypetnienie przestrzeni migdzy rurg przewiertowa a przewodowa piaskiem lub betonem komdrkowym,
. demontaz umocnien $cian komor przewiertowej i odbiorczej,
Projekt wykonawczy przewiertow Wykonawca wykona we wlasnym zakresie.
5.22. Zasyp wykopu Po dokonaniu odbioru mozna przystapi¢ do
zasypu wykopu.
5.22.1. Zasypanie ulozonego kanatu do wysokosci strefy niebezpiecznej ( 50 cm ponad kanat )
Materiatem zasypki w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty. Materialem zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej
powinien by¢ zaggszczony ubijakiem po obu stronach przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypki
materiatem sypkim. Zasypanie kanatu nalezy rozpocza¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokow, z
doktadnym zageszczeniem, warstwami grubo$ci 10-20cm przy pomocy lekkich urzadzen
zageszczajacych, po obu stronach do warto$ci wskaznika Is >0,98. Sprawdzenie zaggszczenia co 50 m.
Zasypywanie nalezy wykona¢ ostroznie. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie po
kanale na odcinku strefy niebezpiecznej. W/w warunki nalezy zastosowaé rowniez przy zasypie studzienek i
wylotow.
5.22.2. Zasypywanie kanatu do poziomu terenu
Pozostaty wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 15cm przy zageszczaniu recznym lub grubosci 30cm
przy zageszczaniu mechanicznym z zageszezeniem mechanicznym gruntu do wartosci wskaznika s > 0,98.
Sprawdzenie zaggszczenia co S0m.
Zasypywanie wykopow podczas mrozow jest niedopuszczalne, bez uprzedniego rozmrozenia ziemi. Zasyp wykopu
kanatu z zaggszczeniem gruntu w obrebie korpusu drogowego zgodnie z wymaganiami PN-S02205:1998
5.22.3. Rozbidrka obudowy Scian wykopow

Rozbiérka obudowy $cian lub skarp wykopdéw powinna by¢ przeprowadzana etapowo, w miare zasypywania wykopu,
poczynajac od dna.

Obudowg $cian wykopoéw mozna usungé¢ za kazdym razem na wysokos¢ nie wigksza niz: « 0,5m
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— z wykopdéw w gruntach spoistych, ¢ 0,3m — z
wykopow w innych gruntach.
Pozostawienie obudowy w gruncie jest dopuszczalne tylko w przypadku braku technicznych mozliwosci jej
usunigcia. 5.22.4. Nasypy
Materiat w nasypie nalezy uktadac i zaggszcza¢ warstwami. Miazszo$¢ warstw nasypu nalezy ustala¢ w zaleznos$ci
od rodzaju materiatu, od wymaganego zaggszczenia oraz od rodzaju sprzgtu zageszczajacego. Na odcinkach
kanatow gdzie przykrycie jest niewystarczajace nalezy wykonac obsypke rur oraz dodatkowo kanat ociepli¢
zgodnie z Dokumentacja Projektows.
5.23. Ochrona przed korozja
Stopnie ztazowe powinny by¢ odporne na korozje. Powinno to by¢ osiggane przez zastosowanie metalu o
odpowiednich wtasciwos$ciach lub uszlachetnianie powierzchni, lub pokrywanie tworzywami sztucznymi.
Elementy metalowe jak: stopnie zlazowe, kraty nalezy oczysci¢, zagruntowa¢ farba podktadowa cynkowa oraz
lakierem bitumicznym.
Zewngtrzna powierzchnia $cian studzienek prefabrykowanych powinna by¢ posmarowana §rodkami bitumicznymi.
W przypadku wystgpowania agresywnych wod gruntowych zewnetrzna powierzchnia §cian powinna by¢
odpowiednio zabezpieczona.
Wyloty, a w agresywnym $rodowisku gruntowym takze zewnetrzne $ciany studzienek prefabrykowanych nalezy
zaizolowac¢ 2 x lepikiem lub kompozycja bitumiczno - winylowa do zabezpieczen przeciwwilgociowych i
wodochronnych na podtozu z kompozycji bitumiczno - rozpuszczalnikowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robdt
Zasady ogolne kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00.00. "Wymagania ogélne". Celem kontroli jest
stwierdzenie osiggnigtej jakoSci robot.
Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodno$ci
dostarczonych materialéw i realizowanych robét z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami ST, norm i
przepisow.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Wykonawca jest zobowigzany do stalej 1 systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czgstotliwoscia
zaakceptowang przez Inzyniera.
Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadomi pisemnie Inzyniera oraz Uzytkownika, o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze
kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

. zakwalifikowania gruntdéw do odpowiedniej kategorii,

. okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

. okre$lenie stanu terenu,

. ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

. ustalenie metod wykonywania wykopow,

. ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.3. Badanie materialéw

Uzyte materialy do budowy kanalizacji powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Sprawdzenie uzytych
materiatow nastgpuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.4. Badanie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa Badanie zgodnosci
z Dokumentacja Projektowa obejmuje:

. sprawdzenie, czy zostaty przedtozone wszystkie dokumenty,
. sprawdzenie dokumentow pod wzgledem merytorycznym i formalnym,

. sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot zostaty wniesione do Dokumentacji
Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez

Inzyniera,

. sprawdzenie zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperow,
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. sprawdzenie czy poszczegblne fazy robot wykonano zgodnie z dokumentami.
6.5. Badanie wykonania wykopow
6.5.1.  Badanie wykopow otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materiatoéw i elementéw obudowy nalezy wykonaé¢ bezposrednio na budowie przez oglgdziny zewngtrzne,
poréwnujac rodzaj materiatéw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.5.2.  Sprawdzenie metod wykonania wykopow
Sprawdza si¢ przez ogledziny zewnetrzne i porownanie z Dokumentacja Projektowg oraz uzytkowanym sprzetem.
6.5.3.  Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopow Przeprowadza si¢ przez:
. pomiar nachylenia skarp przy uzyciu szablonu i porownanie z Dokumentacja Projektowa, * sprawdzenie
odptywu wod opadowych z krawedzi wykopu przez ogledziny zewnetrzne
. pomiar glebokosci wykopu z doktadno$cia do 0,10m.
6.5.4. Badanie prawidtowosci wykonania podtoza naturalnego
Przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podloza odpowiada nastgpujacym wymaganiom:
. ma naturalng wilgotno$¢,
. nie zostal podebrany,
. jest zgodny z okreslonym w dokumentacji.
6.5.5. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalno$¢ struktury gruntu podtoza
naturalnego
Przeprowadza si¢ przez pomiar rzgdnej dna wykopu niwelatorem, z doktadnoscia do lcm i poréwnanie z rzedna
dna wykopu wg Dokumentacji Projektowej nalezy wykona¢ w odstepach nie wickszych niz 30 m.
6.5.6.  Badanie zabezpieczenia podloza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podtoza naturalnego przed rozmyciem przez wody plynace przeprowadza si¢ przez ogledziny
zewnetrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostgpem i naporem wod gruntowych przeprowadza si¢ przez
wykonanie wykopu probnego w podtozu naturalnym i pomiar glgbokosci zwierciadta wody gruntowej od poziomu
podloza naturalnego oraz grubos¢ warstwy odsaczajacej z piasku z doktadnoscia do 1cm. Pomiar nalezy wykona¢ w
odstepach nie wigkszych niz 50 m.

6.5.7.  Badanie drenazu poziomego
Badanie materialow drenow i obsypki filtracyjnej nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewngetrzne porownujac rodzaj materialow z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej. Badanie przekroju
drenazu przeprowadza si¢ przez sprawdzenie wymiardw poprzecznych obsypki filtracyjnej przez pomiar z
doktadnoscia do 1cm.

Badanie zmiany kierunku drenazu w planie i zmiany przekroju przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne, czy
zostaly wykonane w studzienkach zbiorczych.
6.6. Badanie w zakresie podloza wzmocnionego
Badanie grubosci podtoza piaskowego, zwirowego i betonowego przeprowadza si¢ pod zewnetrznym obrysem dna
rury przez ogledziny i pomiar grubosci i szerokosci z doktadnoscia do 1cm w trzech wybranych miejscach
badanego odcinka.
6.7. Badanie glebokosci ulozenia przewodu i wielkosci przykrycia Badanie
przeprowadza si¢ przez pomiar:
. rzgdnej podloza przy uzyciu niwelatora,
. wysoko$ci przewodu w przekroju poprzecznym,
. obliczenie roznicy wysokosci h, pomigdzy suma wynikow pomiardow jw., a rz¢dna projektowanego terenu
w danym punkcie.
6.8. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek
6.8.1.  Badanie utozenia przewodu
Badanie utozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz calej dtugosci i na
szerokosci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne.
6.8.2.  Badanie utozenia przewodu w planie

204|Strona



Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedtug Dokumentacji Projektowej w trzech
wybranych miejscach badanego kanatu nieprzetazowego. Dokladnos¢ wykonania Secm+ 10cm.

6.8.3.  Badanie utozenia przewodu w profilu
Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z rzgdnymi w
Dokumentacji Projektowej lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego
wierzchu poza ztaczami rur i poréwnanie z wyliczonymi rzednymi wedtug Dokumentacji Projektowej. Pomiaru
dokona¢ w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu. Doktadno$¢ wykonania 1cm + Scm.

6.8.4.  Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu
Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢ w studzienkach
przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytéw studzienek wykonuje si¢ przy
uzyciu taSmy stalowej i miarki. Doktadno$¢ wykonania do 5 cm.

6.8.5.  Badanie polaczenia rur i prefabrykatow

Sprawdzenie wykonania potaczen nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne.
6.8.6.  Badanie odbiorcze studzienek Badania te polegaja na:

. sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne, pomiar odlegtosci od przewodoéw oraz kabli i poréwnanie z
normatywng odlegloscia,

. sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

. sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

. sprawdzeniu przejscia kanatu przez $ciany studzienki przez ogledziny zewng¢trzne,

. sprawdzeniu wlazu kanalowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odleglosci krawedzi otworu, od
wewnetrznej powierzchni §ciany, oraz zastosowania wlasciwego typu wlazu, ¢ sprawdzenie stopni ztazowych
polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie,

. pomiarze odstgpow pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gornej powierzchni stopni,

. sprawdzeniu komina wlazowego nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne,

. sprawdzeniu studzienki kaskadowej przez ogledziny zewnetrzne,

. sprawdzeniu studzienki wpadowej przez ogledziny zewngtrzne, * sprawdzeniu studzienki z zastawkami
przez ogledziny zewngtrzne. 6.8.7. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja Badanie
przeprowadza si¢ po probach szczelnosci.

Izolacj¢ zewngtrzng powierzchni rur $cian studzienek nalezy opuka¢ miotkiem drewnianym dla stwierdzenia, czy
przylega trwale na calej powierzchni.

Zmierzy¢ wysokos$¢ polozenia izolacji ponad poziomem zwierciadta wody gruntowej. Pomiary wykonaé z
doktadnoscia do 1cm.

6.9. Badanie szczelnosci

Szczelno$¢ kanatu wraz z podlaczeniami i studzienkami kanalizacyjnymi nalezy zbada¢ zgodnie z norma PN-EN 1610:
2002.
6.10. Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanie nalezy wykonac¢ przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktora dla rur kanalizacyjnych powinna
wynosi¢ co najmniej 0,50m.
Zbadanie dotykiem sypkosci materialu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w szczego6lnosci ubicia jej z
bokoéw przewodu.
Pomiar nalezy wykona¢ z doktadno$cia do 0,10m w miejscach odleglych od siebie nie wigcej niz 50,0m. 6.11.
Badanie prawidlowosci wykonania deskowan dla konstrukcji betonowych i zelbetowych Przy odbiorze
deskowan nalezy sprawdzic¢: ¢ szczelno$¢ deskowania i jego sztywnos¢,

. odchylki wymiarowe:

. dla $cian pionowych o wysokosci do 5 m do + 10 mm,

. dla przemieszczenia osi deskowania $cian = 10 mm,

. odlegtosci migdzy wewngtrznymi powierzchniami deskowania $cian + 5 mm,

. miejscowe nieréwnosci powierzchni deskowania od strony stykania si¢ z betonem + 3 mm,

. dlugos¢ konstrukceji + 20 mm.

6.12. Badania skladnikéw betonu Badanie
cementu
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. czasu wigzania,

. zmiany objg¢tosci,

. obecnosci grudek. Badanie kruszywa
. sktadu ziarnowego,

. zawartosci pytow,

. zawartosci zanieczyszczen,

. wilgotnos$ci. Badanie wody

6.13. Badanie mieszanki betonowej Badanie
mieszanki betonowe;j:

. urabialnosci,
. konsystencji,
. zawartos$ci powietrza.
6.14. Badanie zabezpieczenia przed korozja

Izolacj¢ zewnetrzng komor zelbetowych nalezy opuka¢ mlotkiem drewnianym dla stwierdzania czy wykonana izolacja
przylega trwale na calej powierzchni.

6.15. Badania zasypu
Zbadanie rodzaju materiatu uzytego do zasypu.
Oznaczenie wilgotno$ci naturalnej gruntu i okreslenie wskaznika zageszczenia. 6.16.
Badanie odbiorcze separatoréw, osadnikéw Badania te polegaja na sprawdzeniu :
. glebokosci posadowienia urzadzenia,
. grubosci i jako$ci wymaganego podloza przez porownanie danych w Dokumentacji Projektowej,
. lokalizacji urzadzenia w stosunku do kanatu deszczowego,
. stopnia zageszczenia gruntu nad i wokoét urzadzenia,

. zamontowanego urzadzenia przez poroéwnanie danych umieszczonych na tabliczce znamionowej z
danymi z Dokumentacji Projektowej,

. $rednic oraz osadzenia kanalu doptywowego i odptywowego w $cianach urzadzenia przez ogledziny
zewngetrzne,

. typu oraz szczelnosci wlazow ,
. zasypu urzadzenia przez ogledziny zewngtrzne.
6.17. Badanie szczelno$ci separatorow, osadnikéw
Sprawdzenie szczelnosci i funkcjonowania urzadzenia w oparciu o dokumentacj¢ producenta.
W przypadku zadawalajacych wynikow pomiarow badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na
wniosek Wykonawcy Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie badan po zakonczeniu robot. 6.18.
Badanie odbiorcze zbiornika bezodplywowego Badania te polegaja na sprawdzeniu :
. glebokos$ci posadowienia zbiornika,
. grubosci i jako$ci wymaganego podloza przez porownanie danych w Dokumentacji Projektowej,
. lokalizacji zbiornika w stosunku do kanatu deszczowego,

. stopnia zageszczenia gruntu nad i wokoét zbiornika,

. zamontowanego zbiornika przez porownanie danych umieszczonych na tabliczce znamionowej z danymi
z Dokumentacji Projektowe;j,

. $rednic oraz osadzenia kanatu doptywowego w $ciance zbiornika przez ogledziny zewngtrzne,

. typu oraz szczelno$ci wlazow ,

. zasypu zbiornika przez ogledziny zewnetrzne.

6.19. Badanie odbiorcze jakos$ci wykonania odwodnienia liniowego Zakres
kontroli

. sprawdzenie cech zewngtrznych elementow odwodnienia (brak ubytkow, spekan)
. sprawdzenie prostoliniowos$ci utozenia

. sprawdzenie prawidlowego montazu zeliwnych rusztow przykrywajacych na elementach rewizyjnych i
studzienkach (ruszty mocowane za pomocg $rub)

. kontrola prawidlowosci wysokosciowego ulozenia ciggdw odwodnienia
7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6dt podano w ST DM.00.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot jest:
. 1 m ( metr ) kanalizacji deszczowej,
. 1 kpl. ( komplet ) urzadzenia oczyszczajacego okreslonego typu i wielkosci,
. 1 kpl. ( komplet ) zbiornika bezodptywowego okreslonego typu i wielkosci.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Wykonane roboty budowlane podlegaja odbiorowi wg zasad okreslonych w ST DM.00.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
8.2. Odbior techniczny czeSciowy
Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ robot z Dokumentacja Projektowa.
Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanalu niz migdzy kolejnymi studzienkami. Jest to
odbidr poszczegodlnych faz robot podlegajacych zakryciu, a mianowicie:
. wykonanie podtoza,
. ulozenie przewodu,
. montaz studzienek i urzadzen oczyszczajacych, zbiornika.
Przedtozone dokumenty:
. dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
obejmujaca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektéw i przekroje poprzeczne kanatéw oraz szkice zdawczo-
odbiorcze,

. dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz okreslajace
poziom wdd gruntowych,

. dane odno$nie punktow nawigzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rz¢dna,
. podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdtuz i w poprzek trasy kanatu,
. dziennik budowy,
. dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,
. protokoty odbioru robét.
8.3. Odbiér techniczny koncowy

Jest to odbidr techniczny calkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji. Nie stawia
si¢ ograniczen dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu.

Przedlozone dokumenty:
. wszystkie dokumenty odno$nie odbioréw czgsciowych,
. protokoty wszystkich odbiorow technicznych czgsciowych,

. dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewoddw i obiektow na planach sytuacyjnych wykonane;j
przez uprawnionych geodetow.

8.4. Zapisywanie i ocena wynikow badan

8.4.1.  Zapisywanie wynikdéw odbioru technicznego
Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czgsciowych i koncowych powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczegotowo omowione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotaczone w sposob trwaty i podpisane przez
nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji prowadzacej badania.

8.4.2.  Ocena wynikow badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania
przewidziane dla danego zakresu robdt zostaty spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czgsciowym nie zostato spetnione, nalezy dang fazg robot uznac
za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilo$¢ metrow kanalizacji deszczowe;.
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Cena wykonania 1 metra rurociagu, kanatu lub przykanalika kanalizacji deszczowej obejmuje:
. sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;
. geodezyjne wytyczenie trasy kanatu,
. czasowe zajecie terenu dzialek prywatnych dla potrzeb wykonania kanalizacji,
. roboty pomiarowe i przygotowawcze,

. roboty rozbidrkowe zwigzane z rozebraniem nawierzchni mas mineralno-bitumicznych , rozebranie
podbudowy z kruszywa, wywiezienie gruzu z terenu wraz z kosztami utylizacji

. dostarczenie materiatow,
. koszt zakupu materiatow,

. wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych 1 skalistych wraz z odwozem gruntu (o ile nie bgdzie
ponownie wykorzystany) wraz z umocnieniem $cian wykopu (sposob i technologia wybrana przez

Wykonawce)
. odwodnienie wykopu w trakcie robot wraz z pompowaniem i odwozem (sposob i technologia wybrana
przez Wykonawcg), * przygotowanie podtoza
. wykonanie podsypki
. w gruntach nawodniony utozenie podsypki filtracyjnej wraz z utozeniem rury drenarskiej pod kanaty i
podiaczenie saczkéw, drenazy do studni kanalizacji deszczowej $rednio co 80 m ( co druga studzienka
drenarska)
. wykonanie obsypki,
. utozenie rur kanalizacyjnych,
. utozenie przykanalikow wraz z podtaczeniem,
. zasypanie i zaggszczenie wykopu,
. odwo6z nadmiaru gruntu,
. doprowadzenie terenu do stanu projektowanego, rozscielenie ziemi urodzajnej, wykonanie siewu trawy
. wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
. przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej
. wyplacenie odszkodowan wlascicielom gruntow za powstale straty spowodowane budowa,
. wykonanie proby szczelnoscei,
. odwo6z gruntu nieprzydatnego na sktadowisko odpadéw w uzgodnieniu z Inzynierem,
. odwo6z nadmiaru gruntu nadajacego si¢ do wbudowania na tymczasowe sktadowisko w uzgodnieniu z
Inzynierem, koszt sktadowania lub utylizacji na sktadowisku odpadow, projekt odwodnienia wykopow na czas
budowy, koszt niezbednych nadzoréw uzytkownikow terenu obiektow krzyzowanych,
. wyplacenie odszkodowan wtascicielom gruntdow za powstale straty spowodowane budowa,
. wykonanie w razie potrzeby koniecznych prolongat uzgodnien Dokumentacji Projektowej
. wykonanie badan i pomiardw,
. koszt wykonania i uzgodnienia organizacji robot, wykonania planu bezpieczenstwa i ochrony
. zdrowia oraz nadzoru uzytkownika,
. wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
. inne prace i koszty niezb¢dne do wykonania budowy kanalizacji deszczowe;.
Cena montazu 1 kompletu studni kanalizacyjnej, studzienki Sciekowej, studzienki rewizyjnej, kaskadowe;j,
wpadowej okre§lonego typu i wielko$ci obejmuje:
. geodezyjne wytyczenie lokalizacji studni,
. czasowe zajecie terenu dla potrzeb lokalizacji urzadzenia
. roboty przygotowawcze,

. roboty rozbiorkowe zwigzane z rozebraniem nawierzchni mas mineralno-bitumicznych , rozebranie
podbudowy z kruszywa, wywiezienie gruzu z terenu wraz z kosztami utylizacji

. dostarczenie materialow,
. koszt zakupu materiatow,

. wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych i skalistych wraz z umocnieniem $cian wykopu (sposéb i
technologia wybrana przez Wykonawcg),
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odwodnienie wykopu wraz z pompowaniem i odwozem,

podiaczenie saczkow i drenazy

przygotowanie podtoza,

wykonanie podsypki,

wykonanie obsypki,

wykonanie podtoza pod urzadzenie ,

montaz urzadzenia,

podiaczenie rur,

montaz kregdéw nadbudowy i pokrywy,

wykonanie dokumentacji oraz rysunkow roboczych obcigzenia urzadzen w przypadku
wystapienia wody gruntowej,

wykonanie plyt dociazajacych,

wykonanie izolacji elementow betonowych i zelbetowych,

zasypanie wykopow wraz z zagg¢szczeniem gruntu,

odwo6z gruntu nieprzydatnego na sktadowisko odpadow w uzgodnieniu z Inzynierem, * odwo6z nadmiaru

gruntu nadajacego si¢ do wbudowania na tymczasowe sktadowisko w uzgodnieniu z Inzynierem,

koszt sktadowania lub utylizacji na sktadowisku odpadow,

projekt odwodnienia wykopow na czas budowy,

koszt niezbednych nadzoréw uzytkownikéw terenu i obiektow krzyzowanych,
zagospodarowanie terenu wokodt urzadzenia,

wyplacenie odszkodowan wlascicielom gruntow za powstale straty spowodowane budowa,
wykonanie w razie potrzeby koniecznych prolongat uzgodnien Dokumentacji Projektowej
wykonanie badan i pomiarow,

koszt wykonania i uzgodnienia organizacji robot, wykonania planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz nadzoru uzytkownika,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

inne prace i koszty niezbedne do wykonania urzadzenia oczyszczajacego.

Cena montazu 1 kompletu urzadzenia oczyszczajacego okreslonego typu i wielkosci obejmuje:

geodezyjne wytyczenie lokalizacji urzadzenia oczyszczajacego,
czasowe zajecie terenu dla potrzeb lokalizacji urzadzenia oczyszczajacego, * roboty przygotowawcze,

roboty rozbiérkowe zwigzane z rozebraniem nawierzchni mas mineralno-bitumicznych , rozebranie podbudowy z

kruszywa, wywiezienie gruzu z terenu wraz z kosztami utylizacji dostarczenie materialow, koszt zakupu materiatow,

wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych i skalistych wraz z umocnieniem $cian wykopu

(sposob i technologia wybrana przez Wykonawceg),

odwodnienie wykopu wraz z pompowaniem i odwozem,

przygotowanie podtoza,

wykonanie plyt docigzajacych,

wykonanie podsypki,

wykonanie obsypki,

wykonanie podtoza pod urzadzenie oczyszczajace,

montaz urzadzenia oczyszczajacego,

podtaczenie rur,

montaz kr¢gow nadbudowy i pokrywy,

wykonanie dokumentacji oraz rysunkéw roboczych obcigzenia urzadzen w przypadku wystgpienia wody

gruntowej,
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wykonanie ptyt docigzajacych,
wykonanie izolacji elementéw betonowych i zelbetowych,
zasypanie wykopow wraz z zagg¢szczeniem gruntu,

odwo6z gruntu nieprzydatnego na sktadowisko odpadow w uzgodnieniu z Inzynierem,



. odwo6z nadmiaru gruntu nadajacego si¢ do wbudowania na tymczasowe sktadowisko w uzgodnieniu z
Inzynierem,

. koszt sktadowania lub utylizacji na sktadowisku odpadow,

. projekt odwodnienia wykopow na czas budowy,

. koszt niezbgdnych nadzoréw uzytkownikéw terenu i obiektow krzyzowanych,

. zagospodarowanie terenu wokodt urzadzenia,

. wyplacenie odszkodowan wtascicielom gruntdow za powstale straty spowodowane budowa,
. wykonanie w razie potrzeby koniecznych prolongat uzgodnien Dokumentacji Projektowej
. wykonanie badan i pomiardw,

. koszt wykonania i uzgodnienia organizacji robot, wykonania planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz nadzoru uzytkownika,

. wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

. inne prace i koszty niezbedne do wykonania urzadzenia oczyszczajacego.
Cena montazu 1 kompletu zbiornika bezodptywowego okreslonego typu i wielkos$ci obejmuje:

. geodezyjne wytyczenie lokalizacji zbiornika,

. czasowe zajecie terenu dla potrzeb lokalizacji zbiornika,

. roboty przygotowawcze,

. roboty rozbiorkowe zwigzane z rozebraniem nawierzchni mas mineralno-bitumicznych , rozebranie
podbudowy z kruszywa, wywiezienie gruzu z terenu wraz z kosztami utylizacji

. dostarczenie materialow,
. koszt zakupu materiatow,

. wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych i skalistych wraz z umocnieniem $cian wykopu (sposob i
technologia wybrana przez Wykonawcg),

. odwodnienie wykopu wraz z pompowaniem i odwozem,
. przygotowanie podtoza,

. wykonanie podsypki,

. wykonanie obsypki,

. wykonanie plyt docigzajacych,

. wykonanie podtoza pod zbiornik,

. montaz zbiornika,

. wykonanie dokumentacji oraz rysunkow roboczych obcigzenia zbiornika w przypadku wystgpienia wody
gruntowej,

. wykonanie izolacji elementow betonowych i zelbetowych,
. zasypanie wykopOw wraz z zagg¢szczeniem gruntu,
. odwo6z gruntu nieprzydatnego na sktadowisko odpadow w uzgodnieniu z Inzynierem,
. odwo6z nadmiaru gruntu nadajacego si¢ do wbudowania na tymczasowe sktadowisko w uzgodnieniu z
Inzynierem,
. koszt sktadowania Iub utylizacji na sktadowisku odpadow, projekt odwodnienia wykopdéw na czas
budowy,
. koszt niezbednych nadzoréw uzytkownikéw terenu i obiektow krzyzowanych
. zagospodarowanie terenu wokot zbiornika,
. wyplacenie odszkodowan wlascicielom gruntow za powstale straty spowodowane budowa,
. wykonanie w razie potrzeby koniecznych prolongat uzgodnien Dokumentacji Projektowej
. wykonanie badan i pomiarow,
. koszt wykonania i uzgodnienia organizacji robdt, wykonania planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz nadzoru uzytkownika,
. wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
. inne prace i koszty niezbedne do wykonania zbiornika.
Cena wykonania 1 kompletu wylotu prefabrykowanego obejmuje:
. sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;
. pokrycie kosztow odszkodowan przy wejsciu na grunty prywatne,
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. wykonanie robot pomiarowych i przygotowawczych,
. dostarczenie materiatow,
. koszt zakupu materiatow,
. przygotowanie podtoza,
. wykonanie wylotu prefabrykowanego zgodnie z KPED
. umocnieniami odbiornika ponizej i powyzej wylotu zgodnie z ST
. przygotowanie i zamontowanie klapy zwrotnej,
. przygotowanie i zamontowanie kratki zabezpieczajacej wylot,
. doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, ¢ przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w
specyfikacji techniczne;j.
Cena wykonania 1 metra przeciggania rurociggéw prowadzonych w rurach ochronnych obejmuje:
. sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.
. dostarczenie materiatow,
. koszt zakupu materiatow,
. utozenie rur ochronnych wraz z izolacja,
. wprowadzenie rurociagéw do rur ochronnych na plozach dystansowych,
. zamknigcia rur ochronnych manszetami,
. ocieplenie rurociagow,
. wykonanie obsypki, zasypek ¢ wykonanie pozostatych wszelkich niezbednych prac. Cena wykonania 1
przewiertu sterowanego obejmuje:
. sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.
. spelnienie wymagan technologicznych dotyczacych kolejnosci robot i termindw,
. roboty pomiarowe i przygotowawcze,
. sprawdzenie warunkoéw gruntowych oraz zagospodarowania terenu,
. dobranie sprzetu i technologii przewiertu do warunkéw gruntowych,
. wykonanie przekopoéw kontrolnych,
. wielokrotny montaz i demontaz gtowic wiercacych i wiertakow,
. wielokrotne przemieszczanie sprzgtu
. przygotowanie stanowiska do wykonania przewiertu oraz dojazdu do stanowiska przewiertu,
. zapewnienie miejsca na przygotowanie rur do wciagania,
. zapewnienie na skladowanie zuzytej pluczki wraz z wszelkimi kosztami,
. wykonanie otworu pilotazowego,
. poszerzenie otworu — wielokrotne rozwiercanie az do uzyskania odpowiedniej $rednicy otworu,
. podawanie ptuczki do otworu,
. przecigganie rurociggu przewodowego wraz z zamontowaniem pléz poslizgowych oraz manszet
zamykajacych,
. demontaz urzadzen i sprzgtu,
. likwidacja stanowisk i placéw montazowych i sktadowych, wywéz zuzytej pluczki na odktad wraz z
wszelkimi kosztami, wykonania badan i pomiaréw, uporzadkowanie terenu robot, ¢ pozostate koszty zwigzane
z uktadaniem rurociagu jak dla wykonania kanalizacji danego typu. Cena wykonania 1 kompletu monitoringu
kanatu kamera TV obejmuje:
. czyszczenie kanalizacji przed monitoringiem,
. wykonanie i dostarczenie inwestorowi monitoringu wykonanej kanalizacji deszczowej,
. sporzadzenia dokumentacji z monitoringu w formie papierowej i elektroniczne;.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN-1610:2002/Ap1:2007 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych PN-EN
752:2008 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.

PN-EN 476:2011 Wymagania ogdlne dotyczace komponentéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej
PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewngetrzna. Oznaczenia graficzne
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PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-EN 1917:2004/AC:2009 Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego widoknem
stalowym i zelbetowe

PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i Kotowego.
Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cia

PN-EN 13476-1:2008 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego
odwadniania i kanalizacji. Systemy przewoddéw rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku
winylu) (PVCU), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE). Czgs¢1: Wymagania ogdlne i wlasciwosci uzytkowe.

PN-EN 13476-2:2008 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego
odwadniania i kanalizacji. Systemy przewoddéw rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku
winylu) (PVCU), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE). Czg$¢2: Specyfikacje rur i ksztaltek o gtadkich powierzchniach
wewnetrznych i zewngtrznych oraz systemu, typ A.

PN-EN 13476-3:2008 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego
odwadniania i kanalizacji. Systemy przewodow rurowych o §ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego
poli(chlorku winylu) (PVCU), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE). Cz¢$¢3: Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkiej
powierzchni wewnetrznej i profilowanej powierzchni zewngtrznej oraz systemu, typ B. PN-EN 1852-1:2010

/Ap1:2010 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z
polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i

systemu PN-ENV 1852-2:2003 Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu. Systemy przewoddéw rurowych z
tworzyw sztucznych do bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i §ciekowej. Polipropylen (PP). Czeg$¢ 2:

Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci

PN-EN 14364:2007 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowego bezcisnieniowego
odwadniania i kanalizacji. Termoutwardzalne tworzywa sztuczne wzmocnione wtoknem szklany (GRP), na bazie
nienasyconej zywicy poliestrowej (UP). Specyfikacje rur, ksztattek i potaczen.

PN-EN 598:2000 Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich polaczenia dla odprowadzania $ciekow

PN-EN 858-1:2005 /Ap1 z 2005 Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich ( np. olej i benzyna). Cz¢s¢ 1: Zasady projektowania,
wlasciwos$ci uzytkowe i badania, znakowanie i sterowanie jako$cig.

PN-EN 10219-1:2007 Ksztattowniki zamknigte ze szwem wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 10219-2:2007 Ksztattowniki zamknigte ze szwem wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

PN-EN 206-1:2003 PN-EN 206-1:2003/ A1:2005 Beton: Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc
PN-EN 934-1:2009 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cz¢$¢ 1: Wymagania podstawowe PN-EN 934-
2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze¢$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodnos$¢, oznakowanie i etykietowanie

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
PN-B-197-1:2002 PN-B-197-1:2002/A1:2005 PN-B-197-1:2002/A3:2007 Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku

PN-B-19707:2003 /Az1 z 2006 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
PN-EN 13139:2003 PN-EN 13139:2003/AC:2004 Kruszywa do zaprawy
PN-EN 13043:2004 PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywo do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utwardzen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach PN-EN 13043:2004/Ap1:2010
przeznaczonych do ruchu.
PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu
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PN-B-01802:1986 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Nazwy i
okreslenia

PN-B-24620:1998 PN-B-24620:1998/Az1 z 2004 Lepik asfaltowy stosowany na zimno PN-M-69008:1987
Spawalnictwo. Klasyfikacja konstrukcji spawanych

PN-M-69009:1987 Spawalnictwo. Zaktady stosujace procesy spawalnicze. Podziat

PN-EN ISO 15609-1:2007 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali -- Instrukcja technologiczna
spawania - Cz¢$¢ 1: Spawanie lukowe

PN-EN ISO 15614-1:2008 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali -- Badanie technologii

spawania - Czg¢$¢ 1: Spawanie lukowe 1 gazowe stali oraz spawanie tukowe niklu i stopow niklu PN-EN ISO 15614-
1:2008/A1:2008 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali — Badanie technologii spawania - Czgs¢

1: Spawanie tukowe i gazowe stali oraz spawanie tukowe niklu i stopow niklu PN-EN 287-1:2007 Egzamin
kwalifikacyjny spawaczy -- Spawanie -- Cz¢$¢ 1: Stale

10.2. Inne dokumenty

Dz.U.2010 Nr 243 poz. 1623 - Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo Budowlane — tekst jednolity z pdzniejszymi zmianami.
Dz.U. 2005 Nr 239 poz. 2019 - Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. — Prawo wodne — tekst jednolity z pdzniejszymi zmianami.
Dz.U. 2007 Nr 19 poz. 115 - Ustawa z dnia 21 marca 1985r.0 drogach publicznych — tekst jednolity z
poOzniejszymi zmianami.

Dz.U. 1999 Nr 43 poz. 430 - Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Warunki techniczne
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — COBRTI INSTAL

Katalogi Producentdéw rur kanalizacyjnych posiadajacych Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej

Polskiej

Katalogi Producentdéw studni z kregdw betonowych posiadajacych Aprobaty Techniczne na terenie

Rzeczypospolitej Polskiej

Katalogi Producentdéw separatorow i osadnikéw posiadajacych Aprobaty Techniczne na terenie

Rzeczypospolitej Polskiej

Katalogi Producentéw wlazow kanatowych posiadajacych Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej Polskiej
UWAGA: WSZELKIE ROBOTY UJETE W SPECYFIKACJI NALEZY WYKONAC W OPARCIU O
AKTUALNIE OBOWIAZUJACE NORMY I PRZEPISY Obowiazuja wydania przywolanych powyzZej norm i
innych dokumentéw na dzien zlozenia przez Wykonawce oferty. Wprowadzenie nowszego wydania normy czy
innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.
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